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Prélogo

El hormigén ha sido y seguird siendo por muchas generaciones,
un material de construcciéon imprescindible para el desarrollo
de la sociedad moderna por la versatilidad de sus aplicaciones,
sus propiedades y sus ventajas. Si por un momento pensamos
en lo que seria nuestra vida sin rutas, alcantarillados, viviendas,
teatros, industrias, hospitales o centros educativos —por dar solo
algunos ejemplos-, entenderiamos facilmente que cuando habla-
mos de hormigén, hablamos de algo que siempre se transforma
en seguridad, salud, competitividad y bienestar para la gente que
habita nuestros paises, es decir, que nos referimos a un material
que por naturaleza es sustentable y que ha contribuido a que ge-
neraciones pasadas, actuales y futuras avancen y tengan mejores
condiciones de vida.

La industria del hormigdn elaborado es consciente de que, en
los tiempos modernos, su actividad no se puede limitar sim-
plemente a abastecer la demanda de material que la sociedad
requiere con criterios de calidad y durabilidad, sino que debe
hacerlo en forma tal que mitigue aquellos impactos ambienta-
les que se generan en su proceso.

Existen innumerables soluciones, propuestas e incluso dudas
en estos temas y, por ello, es que la contribucion de la Asocia-
cién Argentina del Hormigén Elaborado (AAHE) con la Guia
que aqui se presenta, es una muestra del compromiso de su
Comision Directiva en estos temas, logrando hacer un gran
aporte, pues ha logrado recopilar en un solo documento bre-
ve y sencillo de leer, desde los requerimientos minimos técni-
cos y legales que se consideran necesarios para una operacion
desde el punto de vista ambiental en la Argentina, hasta una
orientacion sobre el estado del arte de medidas de mitigacion
ambiental, util para aquellas empresas que suelen ir mds alld o
que operan bajo condiciones especiales.

Por ello, si usted es asociado de la AAHE, pertenece al sector del
hormigén en general o es un lector perteneciente a alguna auto-
ridad, esperamos que esta guia clarifique algunos temas y sirva
de herramienta practica para contribuir con el crecimiento de la
industria y con el propio desarrollo sostenible de la Argentina. «

Manuel Lascarro

Director Ejecutivo

Federacion Iberoamericana

del Hormigon Premezclado - FIHP
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Guia de Gestion Ambiental del Hormigén Elaborado (GGAHE)

El Consejo Directivo Nacional de la Asociacién Argen-
tina del Hormigdn Elaborado motivado en acrecentar
la conciencia y la accidn sobre la Responsabilidad So-
cial Empresaria de sus asociados y, en particular, res-
pecto de los temas de medio ambiente, en el afio 2014
decide la creacion de un grupo profesional de trabajo
para elaborar una primera Guia de Gestion Ambien-
tal (GGAHE) especifica para su industria.

Objetivo

La GGAHE tiene como objetivo principal aportar
lineamientos sobre los requerimientos necesarios
para minimizar el impacto ambiental en el proceso
productivo del Hormigon Elaborado, acompafiado
con lo que demandan las legislaciones locales, y las
normativas y practicas especificas de esta industria
tanto en otros paises de la regién como del mundo.
Los lineamientos sobre acciones mitigadoras —al
estar categorizadas como "de minima’, "recomen-
dables" y "6ptimas"—, estdn motivando a las Empre-
sas Asociadas a iniciar el camino hacia una mejora
continua de las condiciones medio ambientales que,
con certeza, conducird al crecimiento como Empre-
sa, bienestar de sus colaboradores, reconocimiento
de sus vecinos y de la comunidad.

Ambito de aplicacién:

La comision directiva de la AAHE pretende que la
GGAHE sea de aplicacion por todos sus asociados en
todo el dmbito nacional.

También la comision directiva de la AAHE busca que
las autoridades de los organismos de regulacion de me-
dio ambiente en todo el dmbito nacional (sean Nacio-
nales, Provinciales y Municipales) tomen a esta guia
como elemento de apoyo tanto en la etapa legislativa,
regulatoria o de control de cumplimiento compatibi-
lizando practicas de la industria local e internacional
con las necesidades de proteccién medio ambiental.

Y por ultimo, para que la comunidad y los medios
de opinidn tengan un elemento de orientacién que
permita identificar aquellos casos en que miembros
de esta industria no actdan en condiciones amiga-
bles con el medio ambiente y su entorno, tomando
ventajas de inversiones o costos en desprestigio de
la comunidad del Hormigén Elaborado que actda en
forma responsable.

Fuentes Internacionales de la industria que sirvieron
de apoyo a la elaboracién de la GGAHE

© Recomended Guideline For Environmental Management
Practices for Canadian Ready Mixed Concrete Industry
2004 — CRMCA (Canadian Ready Mixed Concrete
Association)

o Guia de Medio Ambiente - ASOCRETO (Asociacion
Colombiana de Concreto)

o Sustainability Initiatives NRMCA (National Ready Mix
Concrete Association USA)

© Green Star Plan Certification NRMCA (National Ready
Mix Concrete Association USA)

¢ Guidance on prepareing an Enviromental Audit Checklist
for Ready Mixed Concrete Plants 2001 - ERMCO
(European Ready Mixed Concrete Organization)

Futuro esperado de esta guia

La expectativa es que sea aplicada por todos los aso-
ciados de la AAHE, iniciando asi el camino de los re-
querimientos minimos como conjunto, para luego
evolucionar a los recomendados y llegar a las condi-
ciones dptimas.

En lo referente a la GGAHE 2015, al igual que en los
otros paises donde la industria del Hormigon Elabo-
rado posee Guias de Gestion Ambiental, esta prime-
raversion deberd estar sujeta a futuras versiones con
mejoras, que permitan ir adecudndose a los cambios
propios de laindustria, las nuevas regulaciones y las
experiencias de la implementacion. «

e N—

Ing. Eduardo Pili
Presidente

Buenos Aires, Noviembre de 2015
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Capitulo 1

Introduccion

El proceso productivo del hormigén elaborado puede gene-
rar al ambiente emisiones de material particulado (cemento,
polvos de agregados, particulas de combustion diesel, etc.) que
afectan la calidad del aire con impactos de variada significan-
cia. El grado de estas emisiones depende de la magnitud de la
operacion, las condiciones climaticas, la infraestructura, de la
tecnologia de los equipos y de las acciones de mitigacion que
cada empresa adopte para minimizar el impacto ambiental,
ademas de la responsabilidad de cada una en cumplir con las
reglamentaciones vigentes.

La forma mas habitual de evaluar el potencial impacto de una
operacion de este tipo de industria sobre el ambiente en que
se encuentra emplazada, se determina con la medicién de la
concentracion de particulas de polvo.

En virtud de ello, a nivel mundial, la calidad del aire se mide y
controla con la determinacion de la fraccién respirable deno-
minada PM10, que es la concentracion de particulas meno-
res a los 10 micrones de diametro. Estas particulas de menor
tamafio son aquellas que, desde el punto de vista de la sa-
lud de las personas, pueden generar problemas en el aparato
respiratorio.

Técnicamente, la EPA (Enviromental Protection Agency de los
Estados Unidos) establece una division en la definicion de ma-
terial particulado, clasificando estas particulas en finas y grue-
sas, donde puede observarse la diferencia del origen de ambos
tamafios de particulas.

e Particulas Finas: Son las mas pequefias (aquellas con
menos de 2,5 micrones de didmetro) que pueden
detectarse s6lo con un microscopio electrénico.

e Particulas Gruesas: Estan entre los 2,5y 10 micrones de
didmetro y provienen de procesos de molienda y trituracion
ademas del polvo que puede generar la operacion
(descarga y carga de agregados, transito interno, etc.)

Marco legal

Para elaborar el presente documento se tuvo en cuenta la si-
guiente normativa:

A F1:Rejilla de contencion para el lavado de neuméticos

© Ley Nacional N 20.284 Contaminacion Atmosférica.

o Ley 5965 Decreto 3395/96, Resolucion 242/97 dela
Provincia de Buenos Aires.

® Ley 1356 Decreto 198/06, Anexo lll. Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

Nota: Se debe considerar que se aplicard la legislacion
local cuando ésta sea mds exigente que los lineamien-
tos de la presente guia.

Fuentes de emision
Como definicién general, podemos tener emisiones de dos tipos:

o Emisiones de fuente fijas: Procedentes de chimeneas, tuberfas,
mangueras, ventilacion o escapes. (Ej.: mangueras de descarga,
trasilado de cemento, del escape del motor de un camidn
mixer; de la pala cargadora frontal, o de grupos electrégenos).

o Emisiones Difusas: Procedentes de sectores de la planta
que no tienen algunos de los mecanismos mencionados
en las fuentes fijas (Ej.: sector de acopio de aridos).

Dentro de las plantas de hormigén podemos encontrar diferen-
tes fuentes de emision de material particulado. La identificacion

GGAHE 2015



A F2:Riego por aspersion en la zona de acopio

de las fuentes, permite analizar su emision para establecer algu-

nas acciones mitigadoras. Estas medidas deben ser adoptadas

con el objetivo de minimizar la emision de particulas al aire y ubi-

car los valores de PM10 dentro de la reglamentacion vigente.

e Ingreso — Egreso de materias primas.

© Acopio de materias primas.

¢ Tolva de alimentacion de aridos a la planta de hormigén.

o Cintas transportadoras de aridos.

® Zona de carga de camiones mixer.

® Zonade transito interno de camiones y pala cargadora.

© Material sdlido procedente de las piletas de lavado.

© Operacion de procesamiento, trituracion y zarandeo de
agregados reciclados de demolicion (algunas plantas de
hormigon pueden tener algiin sector del predio afectado
a esta operacion).

Parametros

Como se menciond en la introduccion, el parametro de con-

trol mas relevante es el PM10.

La medicion de PM10 se hace durante 24 horas continuas y,

mediante probados modelos matematicos, se puede extrapo-

lar el valor a los 30 dias y a 1ano.

Las legislaciones vigentes a nivel nacional y provincial estable-

cen limites para el PM10 que en general son coincidentes y se

correlacionan con los limites internacionales:

e Limite PM10 a 24 horas = 0,150 mg/m?

e Limite PM10 a 1afo = 0,050 mg/m?

e Limite Material Particulado sedimentable a 30 dias = 1mg/cm?

GGAHE 2015

A F 4:Sistema de filtros en silos

¥ de cemento y adiciones
Métodos de medicion

El monitoreo de calidad del aire debe realizarse, al menos una
vez al ano, por un laboratorio especializado en la metodologia
de ensayo con el equipamiento necesario y la habilitacion de
la autoridad de aplicacion en el rubro, que asegure el correc-
to tratamiento de las muestras que se toman en el campo con
protocolo de cadena de custodia. »



Asimismo, la empresa puede realizar monitoreos internos pe-
riédicos de calidad del aire para un mayor control de las emi-
siones generadas por la planta (Autocontrol).

Para realizar el ensayo, se determinan en un croquis del predio
un minimo de 4 puntos coincidiendo con los puntos cardinales
sobre el perimetro del predio o linea municipal. Estos 4 puntos
podran ser definidos por la autoridad competente, quien ade-
mas puede solicitar puntos de muestreo adicionales tanto en
el predio analizado como en linderos que se consideren perju-
dicados en funcién de los vientos predominantes.

También es posible que la determinacion de los 4 puntos deba
modificarse con el tiempo, buscando los lugares mas criticos
respecto de la emision de polvo en la atmésfera.

Acciones mitigadoras

¢ Ingreso — Egreso de materias primas.
Equipos de transporte con sistema de cobertura (lona).
Lavado de neumaticos. (F. 1)
Riego de materiales sobre camion en area predefinida.

© Acopio de materias primas.
Sistema de riego por aspersion en zona de acopios. (F. 2)
Barreras de contencion de acopios. (F. 3)
Cobertura de acopios.
Piso impermeable.
Piso con material granulado consolidado.
Sistema de filtros en silos de cemento y adiciones. (F. 4)
Sistema de control de llenado de silos.
Venteos controlados en operaciones de descarga de
cemento y/o trasilado con mangueras sumergidas en
tambores de 200 Its. con agua.

¢ Tolva de alimentacién de aridos a la planta de hormigon.
Box con cortina/Sistema de aspersion con agua.

¢ Cintas transportadoras.

A F.6 Vistainterior de Box de carga A FE6bis Vista exterior de Box de carga con cortina
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Cobertura total de cintas. (F. 5)
Bandejas de recoleccion en zona de raspadores.

© Zona de carga de camiones mixer.
Box con cortina. (F. 6 bis)
Sistemas de captura de polvo. (F. 7, sin accién mitigadora, y
F. 7 bis, con accién mitigadora)

® Zonade transito interno.
Zonas de circulacién pavimentadas. (F. 8)
Sistema de aspersion con agua.
Riego manual de playa de maniobras.
Sistema de barrido mecanico.
Sistema de recoleccion de material vertido al piso.
Zona de lavado de mixer antes de salir de planta.
Sistema de lavado de ruedas a la salida de planta.

e General
Barreras naturales perimetrales al predio. (F. 9)
Muro perimetral. ¢

A F.8Planta pavimentada

A F.8Piso impermeable en toda la planta A F.9 Barreras naturales »
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CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS EN LA EMISION DE MATERIAL PARTICULADO

Fuentes contaminantes

INGRESO DE MATERIAS PRIMAS

Mitigacion

Equipos de transporte con sistemas de cobertura
Lavado de ruedas
Riego de materiales sobre camion de area predefinida

Sistema de riego por aspersién en zona de acopios

TRITURACION (PARA PLANTAS

OPERACION DE PLANTAS DE HORMIGON ELABORADO

QUE LO POSEEN)

ACOPIO DE MATERIAS PRIMAS

Barreras de contencion de acopios

Cobertura de acopios

TOLVA DE ALIMENTACION DE ARIDOS

CINTAS TRANSPORTADORAS

ZONA DE CARGA DE CAMIONES MIXER

ZONAS DE TRANSITO INTERNO

SOLIDOS RESIDUALES DE PILETAS

GENERAL

Piso impermeable
Piso con material granulado consolidado

Sistema de filtros en silos de cemento y adiciones
Sistema de control de llenado de silos

Venteos controlados en operaciones de descarga de cemento y/o
trasilado con mangueras de sumergidas en agua (tambores de 200 lts)

Box con cortina / Sistema de aspersion con agua

Cobertura total de cintas
Bandejas de recoleccion en zona de raspadores

Box con cortina
Sistema de captura de polvos

Zona de circulacién pavimentadas

Riego manual de playa de maniobras

Sistema de aspersién con agua

Sistema de barrido mecanico

Sistema de recoleccion de material vertido al piso
Zona de lavado de mixer antes de salir de planta

Sistema de lavado de ruedas a la salida de planta

Evitar en zona de acopio su pérdida total de humedad
Piso impermeable
Transporte de residuos en equipos cubiertos

Barreras naturales perimetrales al predio

INGRESO DE MATERIAL CRUDO

ACOPIO DE MATERIAL CRUDO

TOLVAS DE ALIMENTACION DE CRUDO

CINTAS TRANSPORTADORAS

ACOPIOS DE PRODUCTO TERMINADO

W Accion de Mitigacion Minima recomendada para operacion

Muro perimetral

Lavado de ruedas

Sistema de riego por aspersion

Box con cortina / Sistema de aspersion con agua
Cobertura total de cintas

Sistema de shut en salida de cintas

Sistema de aspersion de agua en salida de cintas

Sistema de riego por aspersion

Accion de Mitigacion Recomendada / M Accion de Mitigacion de Condicion Optima
Oportunidades de Mejora
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Capitulo 2

Gestion ambiental

del agua

Introduccion

Siendo que el agua es un elemento esencial para la superviven-
cia de todas las formas conocidas de vida y también muy im-
portante en el proceso productivo del hormigén elaborado,
requiere una gestion ambiental de dicho recurso (reciclado, re-
duccién de consumo y control de volcado) para minimizar su
consumo y efecto en el medio.

La cantidad de habitantes del planeta crece rapidamente y, en
consecuencia, la utilizacion del agua crece atin mas. El consu-
mo del agua dulce en el mundo aumenté seis veces en el dlti-
mo siglo y sigue acrecentadndose a medida que aumenta la de-
manda doméstica e industrial. Esto obliga a las empresas a ser
mas responsables en su uso.

La utilizacion racional del agua, sumado a un analisis técnico de
las dosificaciones mediante una buena granulometria de los
agregados y, fundamentalmente, el uso de aditivos reductores
de agua permitira optimizar el recurso hidrico.

Marco Legal

Para elaborar el siguiente documento se tuvieron en cuenta las
siguientes normativas:

e LeydelaProvinciade Buenos AiresN 12257 - Decreto 3511/07

Ley de la Provincia de Buenos Aires N 5965 - Decreto
2009/60 - Decreto 3970/90

Decretos INA 674/89Y 776/92

Resolucion ADA 336/03

Norma IRAM 1601

Nota: Se debe considerar que se aplicara la legislacion
local cuando ésta sea mds exigente que los lineamien-
tos de la presente guia.

Fuentes de emisi6n (uso y generacion)

El agua necesaria para el proceso productivo podra ser sumi-
nistrada de la red, o captada por perforaciones propias que
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deberan gestionarse ante la autoridad competente, o de rios
o lagos con el correspondiente permiso de explotacion del re-
curso hidrico.
En el proceso productivo del hormigén elaborado estan pre-
sentes algunas de las siguientes fuentes de generacion de agua
residual y uso:

e Lavado de camiones después de cada carga (canaletay
embudo).

e lavado al finalizar la jornada (interior de trompo).
e Lavadero de equipos méviles (chasis y carroceria).
e lavado deruedas (entrada y salida de plantas).

e Agua deriego de acopios que escurre.

e Agua de limpieza de piso en zonas de circulacion de la
planta.

e Aguade produccion.

Laboratorio.

Parametros

Seran los que fija la Normativa Legal segiin el organismo de
incumbencia en donde esté situada la planta, y de acuerdo al
receptor de vuelco, en el caso de contar con el correspondien-
te permiso.

Las Plantas Elaboradoras de hormigén con sus sistemas de
recuperado deben reutilizar al maximo las aguas residuales y
también considerar la captacion de aguas de lluvia.

Métodos de medicion

Las Empresas elaboradoras de hormigdn podran verter agua
solo en el caso de contar con permiso de vuelco de agua
por parte de las autoridades locales de medio ambiente o
del municipio. Para ello deberan atender la normativa de los
mismos en cuanto a controles y limites exigidos por dicho
organismo.



Las muestras para estudios fisicoquimicos se recogeran
en botellas de vidrio o polipropileno cuidadosamente lavadas
con detergente y agua caliente. Finalmente, seran enjuagadas
con agua destilada o desmineralizada. Deberan estar visible-
mente limpias y no poseer coloracion alguna que delate una
contaminacion.

Las muestras para estudios bacteriolégicos se recogeran
en recipientes comerciales esterilizados y perfectamente lacra-
dos de origen.

Cantidad de muestra

El volumen de la muestra debe ser suficiente para poder rea-
lizar todos los andlisis necesarios, por lo general, no conviene
que seainferiora 1,5 o0 2 litros para los ensayos Fisicoquimicos y
250 ml para los Bacterioldgicos.

Procedimiento de Toma de Muestra

Se tomaran muestras representativas de agua objeto
de la prueba, utilizando técnicas asépticas para evitar su
contaminacion.
e Al hacer la toma de muestra dejar un espacio aéreo en
la botella para facilitar la mezcla por agitacion antes de
proceder al estudio.

e Lasbotellas que vayan a utilizarse se mantendran cerradas
hasta el momento de llenarlas.

e Seretiraran los taponesy las tapas a la vez, para no
contaminar la superficie interna del tapdn, la tapa o el
cuello de la botella.

e Sellenara la botella sin enjuagarla, cerrandola
inmediatamente con el tapén y la tapa.

Agua Potable de red o de pozo

» Seelegira un grifo al que llegue el agua por una tuberia
conectada directamente con la principal.

» Sise vaatomar una muestra de pozo con bomba de
mano, se bombeara agua durante alrededor de 5 minutos
antes de hacer la toma.

Agua Subterrdnea

a) Pozos:

» Idemagua potable dered.
b) Freatimetros:
» Seefectuard la toma de muestra introduciendo un Bailer

plastico cediendo la cuerda que lo sostiene, hasta llegar al
fondo del ducto donde se encuentra el nivel freatico.

A F10 Piletas de decantacion

A F11Lavado de equipos al finalizar la jornada

Suministro de Agua sin Tratar

Cuando se realicen toman directas de rios, corrientes, lagos, pi-
letas de tratamiento o fuentes, se obtendran muestras repre-
sentativas del agua que llega a los consumidores, o a profundi-
dades requeridas por el muestreo.

No es conveniente tomar muestras demasiado cerca de la ori-
lla, 0 demasiado lejos del punto de extraccién ni a una profun-
didad superior o inferior a la de dicho punto.

Aguas Residuales

Las muestras deben ser tomadas en el punto de salida hacia la
colectora cloacal, desagtie pluvial o curso de agua directamen-
te sobre el vertedero o el conducto de descarga en caso de
evaluar los parametros de vuelco.

Conservacion y Almacenamiento

Para reducir al maximo la posible volatilizacion o biodegra-
dacién entre el momento de hacer la toma y la instancia del
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analisis, se debe mantener la muestra a la menor temperatu-
ra posible.

Equipos de muestreo

Pescador para piletas y camaras de aforo.
Bailers para fretimetros.

Acciones mitigadoras

e Lavado de camiones después de cada carga (canaleta y
embudo)
Piso impermeable en la zona de carga.
Piletas de lavado.
Rejillas de contencién en zona de lavado.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion). (Foto 10)

e Lavado al finalizar la jornada (interior de trompo) (Foto 11)
Rejillas de contencion en la zona de lavado.
Piso impermeable en la zona de lavado.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion).

e Lavadero de equipos moviles (chasis y carroceria) (Foto 12)
Delimitacion con rejillas de recoleccion en la zona de
lavado de equipos.

Piso impermeable en la zona de lavado de equipos.

e lavado de ruedas
Delimitacion con rejillas de recoleccion en la zona de
lavado de ruedas.
Piso impermeable en la zona de lavado.

e Agua de riego de acopios que escurre
Recoleccion en rejillas.
Piso impermeable en la zona de acopio de aridos.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion).

e Aguadelimpieza de piso en zonas de circulacion de la
planta
Rejillas de contencion perimetral.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion).
Piso impermeable en la zona de circulacion.

e Agua de produccion
Rejillas de contencion en zona de carga de mixer.
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion).
Piso impermeable en zona de carga.

e Laboratorio
Rejillas de contencion en laboratorio con derivacion a
pileta de lavado.
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A F11bis Sector de lavado de equipos

A F12 Lavadero de equipos méviles con rejilla de contencion

Sistema de recuperacion de agua

Los sistemas de recupero de agua deberan reutilizar al maxi-
mo las aguas residuales que se generan en la operacion y es-
taran disefiados para colectar los volimenes provenientes de
los diferentes procesos, como asi también es recomendable la
captacion de agua de lluvia.

Es importante destacar que el agua proveniente del lavado
de equipos podra contener trazas de hidrocarburos, los cua-
les son contaminantes, y los efluentes generados deberan ser
tratados en forma separada en una pileta o planta para su dis-
posicion final. ¢ »




CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS EN LA GESTION AMBIENTAL DEL AGUA

Fuentes contaminantes

LAVADO DE CAMIONES DESPUES
DE CADA CARGA
(CANALETAY EMBUDO)

Mitigacion
Piso impermeable en la zona carga
Pileta de lavado

Rejillas de contencion en zona de lavado

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

LAVADO AL FINALIZAR LA JORNADA
(INTERIOR DE TROMPO)

Rejillas de contencion en zona de lavado

Piso impermeable en la zona de lavado

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

LAVADERO DE EQUIPOS MOVILES

Delimitacion de zona de lavado de equipos

(CON ESCURRIMIENTO)

(CHASIS Y CARROCERIA) _

Piso impermeable en la zona de lavado

Delimitacion con rejillas de recoleccion en la zona de lavado de ruedas
LAVADO DE RUEDAS

Piso impermeable en la zona de lavado de equipos

Recoleccion en rejillas
AGUA DE RIEGO DE ACOPIOS

Piso impermeable en la zona de acopio de aridos

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

OPERACION DE PLANTAS DE HORMIGON ELABORADO

AGUA DE LIMPIEZA DE PISO EN ZONA
DE CIRCULACION

Rejillas de contencidn perimetral
Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

Piso impermeable en la zona de circulacién

AGUA DE PRODUCCION

Rejillas de contencion en zona de carga de mixer

Sistemas de recuperacion del agua (decantacion)

Piso impermeable en zona de carga

LABORATORIO

Rejillas de contencion en laboratorio con derivacion a pileta de lavado

B Accion de Mitigacion Minima recomendada para operacion

Accion de Mitigacion Recomendada / Oportunidades de Mejora

M Accion de Mitigacion de Condicion Optima
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Capitulo 3

Gestion del ruido

Introduccién

Toda actividad humana genera ruidos de mayor o menor in-
tensidad. El proceso productivo del hormigén no esta exento,
por lo tanto, deben ser considerados dentro del programa de
gestion ambiental.

Es necesario comprender que las buenas précticas en la pro-
duccion del hormigén elaborado permiten mitigar las emisio-
nes sonoras, especialmente cuando las plantas elaboradoras se
ubiquen en zonas urbanas.

Marco legal

Para elaborar el presente documento se tuvo en cuenta la si-
guiente normativa:

e Ley 1540, Dec.740/07 - CABA.

e NormalRAM 4062/01

e Art.2618 — Codigo Civil Argentino

Nota: Se debe considerar que se aplicara la legislacion
local cuando ésta sea mds exigente que los lineamien-
tos dela presente guia.

Fuentes de emision

En las diferentes plantas productoras de hormigdn elaborado
podemos identificar las siguientes fuentes potenciales de ruido:

e Plantas dosificadoras y mezcladoras. Vibradores de tolvas

AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

Tipo de Area

Tipo | (Area de Silencio)

Tipo Il (Area levemente ruidosa)

Tipo Il (Area tolerablemente ruidosa)
Tipo IV (Area ruidosa)

Tipo V (Area especialmente ruidosa)
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Periodo Diurno
(6.01 hs. a 22.00 hs.)

e Proceso de carga del camién mixer:

Movimiento de camiones en planta y palas cargadoras.

e Compresores.

Generadores eléctricos.

Descarga de materias primas.

Planta trituradora de hormigén.
e Timbres, alarmas y/o sirenas.
Parametros

Las plantas dosificadoras y mezcladoras de hormigdn estan
emplazadas en miiltiples y variadas ubicaciones, lo que en rela-
cion al ruido genera condiciones y efectos muy diversos. En la
actualidad, existen normativas que toman diferentes parame-
tros y métodos de medicion.

Por esto es que para definir los valores limites de emision de
ruido, nos basamos en las mediciones realizadas en el limite del
predio donde se ubica la planta. En cuanto a la zonificacion, se
establecen distintas areas de influencia y los limites maximos
permitidos en cada una.

Definiciones de Areas de Sensibilidad Actstica:

e TipoI: Area de silencio, zona de alta sensibilidad actstica.
Comprende aquellos sectores que requieren una especial
proteccion contra el ruido tendiente a proteger o a
preservar zonas de tipo:

Periodo Nocturno
(22.01 hs. a 06.00 hs.)

60 50
65 50
70 60
75 70
80 75

»



a. Hospitalario.

b. Educativo.

c. Areas naturales protegidas.

d. Areas que requieran proteccién especial.

e Tipo II: Area levemente ruidosa.
Zona de considerable sensibilidad actstica, que
comprende aquellos sectores que requieren una
proteccion alta contra el ruido con predominio de uso
residencial.

e Tipo lll: Area tolerablemente ruidosa.
Zona de moderada sensibilidad acustica, que comprende
aquellos sectores que requieren una proteccién media
contra el ruido con predominio de uso comercial.

e TipoIV: Area ruidosa.
Zona de baja sensibilidad acustica, que comprende
aquellos sectores que requieren menor proteccion contra
el ruido con predominio de uso industrial.

e Tipo V: Area especialmente ruidosa.
Zona de muy baja sensibilidad actstica, que comprende
aquellos sectores afectados por infraestructuras de
transporte (pablico automotor de pasajeros, automotor,
autopistas, ferroviario, subterraneo, fluvial y aéreo) y
espectaculos al aire libre.

Método de medicién

Las mediciones de ruido estable, fluctuante o impulsivo, se
efectuaran con un medidor de nivel sonoro integrador (o so-
németro integrado), o con un dosimetro, que cumplan como
minimo con las exigencias senaladas para un instrumento Tipo
2, establecidas en las normas IRAM 4074:1988 e IEC 804-1985,
o las que surjan de su actualizacién o reemplazo.

Las mediciones deberan realizarse bajo condiciones climaticas
normales seglin la zona donde se ubique la planta y de acuer-
do a la siguiente metodologia:

» Identificacion de las principales fuentes de emision sonora.

» Realizar la primera medicion, sobre la linea municipal o
medianera, en el punto mas cercano a la fuente principal.

» Se deben completar, como minimo, 4 mediciones sobre
el total del perimetro de la planta siguiendo la orientacion
de los puntos cardinales. Habra entonces una medicion
Norte, una Sur, una Este y una Oeste.

» Cada medicidn se debe realizar sobre la linea medianera o
municipal, y siempre en el punto mas cercano a la fuente
de emision.

A F13 Muro para contencion sonora

Acciones mitigadoras

Los niveles de ruido que afectan al medioambiente pueden re-
ducirse siguiendo algunas de las siguientes acciones:

Mitigadores generales de ruido al vecindario.

Se aplicaran para atenuar las fuentes de emision de
dificultosa intervencién en particular (descargas de
materias primas, vibradores, alarmas, timbres y/o sirenas).
Plantacion de arboles en perimetro.

Plantacion de cerco verde de baja altura.

Construccion de muro perimetral.

Instalacién de paneles actsticos.

Plantas dosificadoras y mezcladoras. Vibradores de tolvas
Montaje de motores sobre apoyos de goma (también
reduce las vibraciones).

Insonorizacién de motores.

Silenciadores en electrovalvulas.

Reductor de impacto por caida de agregados.
Recubrimiento interior de tolvas con materiales que
atenden el ruido.

Reduccién de altura de caida de agregados.
Mantenimiento preventivo.

Proceso de carga del camién mixer

Muro para contencién sonora. (Foto 13)

Reductor de impacto por caida de agregados.
Recubrimiento interior de tolvas con materiales que
atenGen el ruido.

Mantenimiento preventivo.

Movimiento de camiones en planta y palas cargadoras.
Mantenimiento preventivo.
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e Compresores. Generadores eléctricos
Instalacion de cabina insonorizada.

Montaje sobre apoyos de goma (también reduce las

vibraciones).
Mantenimiento preventivo.

e PPlanta rodeada con cerco vivo para contencién sonora

(Foto 14)

Todas las acciones que sean aplicables de Planta
Dosificadora.

Construccion de muro perimetral.
Construccion de talud de tierra.

Cuando se planee la instalacién de una nueva unidad producti-
va o lamodificacion de una existente, se considerara la disposi-

cion de la planta dosificadora lo mas lejos posible de las media- 4 F. 14 Planta rodeada con cerco vivo para contencién sonora

neras y/o lineas municipales. {

CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS EN LA GESTION DEL RUIDO

Fuentes contaminantes

MITIGADORES GENERALES DE RUIDO
AL VECINDARIO

PLANTA DOSIFICADORA / MEZCLADORA
VIBRADORES DE TOLVAS

PROCESO DE CARGA DE CAMION MIXER

MOVIMIENTO DE CAMIONES EN PLANTA
Y PALAS CARGADORAS. ALARMAS DE RETROCESO

COMPRESORES, GENERADORES ELECTRICOS

PLANTA TRITURADORA

Mitigacion
Plantacién de arboles en perimetro
Plantacion de cerco verde de baja altura
Construccion de muro perimetral
Instalacion de paneles acusticos

Instalacion de motores sobre montajes o apoyos de goma
(también reduce las vibraciones)

Insonorizacion de motores

Silenciadores en electrovalvulas

Reductor de impacto por caida de agregados

Recubrimiento interior de tolvas con materiales que atenden el ruido
Reduccién de altura de caida de agregados

Mantenimiento Preventivo

Boxx de carga con atenuacion de propagacion de ruidos

Reductor de impracto por caida de agregados
Recubrimiento interior de tolvas conmateriales que atentien el ruido
Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Preventivo

Instalacion de cabina insonorizada

Montajes sobre apoyos de goma (también reduce las vibraciones)
Mantenimiento Preventivo

Todas las acciones que sean aplicables de Planta Dosificadora
Construccion de muro perimetral

Construccion de talud de tierra

M Accion de Mitigacion Minima recomendada para operacion
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Capitulo 4

Gestion ambiental
de derrames

En el proceso productivo del hormigon se pue-
den presentar situaciones de derrames, tanto den-
tro de la planta como en la via publica (transporte
y descarga del hormigdn), por lo tanto, la gestion
ambiental responsable requiere contemplar estas
contingencias.

1. Derrames dentro de planta

En este punto, la primera version de esta guia se
limita a la recomendacién de:

a) identificar las fuentes de potenciales derra-
mes dentro de la planta; b) acciones mitigadoras
en cada una de ellas; €) sugerir que cada empre-
sa con el apoyo de su responsable de seguridad
y medio ambiente elabore procedimientos de
accion para el caso en que se produzcan dichos
incidentes.

Fuentes de potenciales derrames:
e Almacenamiento y carga de combustibles.

e Depdsitos en zona de operacion de aceites y
lubricantes.

e Cemento y adiciones.

e Almacenaje y carga de aditivos.
e Hormigon en estado fresco.
2.Derrames en via publica

Los derrames en la via publica, ademas de la re-
levancia ambiental, tienen un impacto negativo
sobre la imagen de la industria y de la empresa
productora, por lo tanto requieren de una accién
inmediata de remediacion , y ademas una accion
correctiva que evite la reiteracion del hecho.
Cada empresa, con el apoyo de su responsable
de seguridad y medio ambiente, debe elaborar
un procedimiento de accién para los potenciales
incidentes.

A F.16 Mixer con covertor de canaleta

Fuentes de potenciales derrames (Foto 15y 16)
e Aditivos.

e Combustibles, aceites y lubricantes.

e Hormigdn en estado fresco. |
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X "
CIRCULE DESPACIO_MANTENGA EL ORDEN Y LIMPIEZA

e__ld _—.)

A F17 Murete antiderrame de aditivos A F18 Muro antiderrame

CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS DERRAMES DENTRO DE LA PLANTA

Fuente de potencial derrame Mitigacion

ALMACENAMIENTO, CARGA Y DESCARGA Dique de contencién por potenciales fallas de cisterna

DE COMBUSTIBLE Piso impermeable con rejillas perimetrales y sistema para captacion de derrames

Bandejas de contencién en areas de mantenimiento

ALMACENAMIENTO DE Rejilla perimetral en zona de carga de combustibles y almacenamiento
LUBRICANTES Y GRASAS de lubricantes y aceites

Camara de separacion de liquidos (agua/hidrocarburos)

Valvula de sobrepresion en el silo
Filtros de manga en parte superior del silo

Alarma sonora de llenado de silo
ALMACENAMIENTO, CARGA

Sistema de control de nivel por golpe

Y DESCARGA DE ADITIVOS

Sistema de corta corriente al llegar al nivel de descarga

Bloqueo de las bocas de carga con tapa y candado

Procedimiento o instructivo de trascilado de material cementicio y adiciones
CEMENTO Y ADICIONES Dique de contencién para potenciales fallas de cisternas

Piso impermeable en estas areas para facilitar la recoleccion de potenciales

CARGA, AJUSTE DE HORMIGON "
derrames de hormigén

B Accion de Mitigacién Minima recomendada para operacion

Accion de Mitigacion Recomendada / Oportunidades de Mejor

M Accion de Mitigacion de Condicion Optima
»
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CUADRO DE ACCIONES MITIGADORAS Y CORRECTIVAS
EN LA GESTION DE DERRAMES EN ViA PUBLICA

Posibles derrames

HORMIGON EN LA VIA
PUBLICA EN TRANSITO

ADITIVO EN OBRA O
LA VIA PUBLICA

COMBUSTIBLE EN LA VIA
PUBLICA O EN OBRA

LIQUIDO HIDRAULICO, ACEITES
Y REFRIGERANTES EN LA ViA
PUBLICA O EN OBRA

Accion mitigadora

Control de la carga, no excederse

Lavado de embudo y canaleta en planta
posterior a la carga

Uso de capuchas de lona en el extremo
de la canaleta

En el caso de descarga por bombeo,
evitar desbordes de la batea

En el caso de descarga por bombeo, la obra debe
proveerle al personal de bomba un recipiente de
contencion debajo de la batea

Acuerdo contractual con el cliente para la
provision de recipientes para el lavado de mixers
y bombas (carretillas, contenedores, volquetes,
tambores) y disposicion final de los mismos

Sistema de recoleccién del agua de lavado

en camiones
Procedimiento de lavado minimo en obra

Revision periddica delestado de los

recipientes para aditivos aditiveros y

mangueras

No exceder la presion de carga de aditivo
en los tanques dosificadores de aditivo
del mixer

Revisién periddica del estado del tanque de
combustible

No exceder la capacidad de carga de tanque
de combustible

Mantenimiento preventivo mecanico de cada
vehiculo

Revision diaria de los sistemas de fluidos de cada

vehiculo

Medidas correctivas

Kit antiderrame. Contencion del derrame

Levantar el material del lugar derramado,
disponer en recipiente adecuado para
su disposicion final en Planta

Levantar el material del lugar derramado,
disponer en recipiente adecuado para
su disposicion final en Planta

Levantar el material del lugar derramado,
disponer en recipiente adecuado para
su disposicion final en Planta

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion

Contencion del derrame mediante el uso
del kit de contencion
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Capitulo 5

Gestion ambiental
de residuos

Introduccion B

" \ \
Residuos sin tratami
Toda actividad humana genera residuos. El proce- e g
so productivo del hormigén no esta exento, por : :
lo tanto, deben ser considerados dentro del pro-
grama de gestion ambiental.

Se entiende por residuo a todos aquellos elemen-
tos o componentes de una actividad o proceso
que quedan como sobrantes o restos.
Dependiendo de sus caracteristicas, se clasifican
como domésticos o industriales, o bien por su es-
tado fisico, sélidos, semisdlidos o fluidos.

Esta primera version de la Guia establece como
criterio de Gestion Ambiental la identificacién de
las fuentes de residuos que genera la operacion,
que se los clasifique segtin sus caracteristicas y
aquellos que no han podido ser reutilizados, sean
dispuestos segtin su clasificacion.

e Residuos domésticos (comedor y oficina) se
dispondran como residuos domiciliarios

A F19 Material sobrante en estado sélido

e Residuos industriales : Como por ejemplo
envases de aditivos, repuestos de camion en
desuso, restos de hormigon, etc.
® Resolucion de la Secretaria de Energia 404

e Residuos especiales o peligrosos: Como por para tanques enterrados y 785 para tanques
ejemplo, material absorbente empleado aéreos
en derrames, trapos contaminados con
aceite y/o lubricantes, envases descartados Nota: Se debe considerar que se aplicara la
decombustibles, aceites y lubricantes, etc. legislacion local cuando ésta sea mas exigen-

teque los lineamientos de la presente guia.

Marco legal Fuentes de generacion de residuos indus-
triales y peligrosos durante el proceso
e Ley13660 productivo del hormigén
e ey 11720 Decreto 806 Disposicion de e Residuos de material absorbente generados
resiudos especiales por derrame de aditivos.
e Ley 24051 residuos peligrosos e Residuos de material absorbente generados
por derrame de aceites y/o lubricantes. »
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A F.20 Aprovechamiento de hormigén sobrante

e Residuos de material absorbente generados
por derrame de hidrocarburos.

e Envases de aditivos y adiciones.

e Envases de combustibles, aceites y/o
lubricantes.

e Sobrante de producto (hormigdn elaborado).
e Enestado sdlido.
e En estado semisdlido.

e Enestado fluido.

Parametros

Seran los que fija la Normativa Legal segtn el or-
ganismo de incumbencia en donde esté alojada
la planta.

Se solicitara a la Empresa autorizada encargada
de la disposicion de los residuos, el correspon-
diente Protocolo de disposicién final.

Acciones mitigadoras de residuos de
hormigén

Los residuos sélidos que pudieran generarse po-
dran ser, por ejemplo, procesados en trituradoras
para la obtencién de agregados que seran utiliza-
dos para obtener hormigones pobres o de baja
resistencia.

Cuando existan residuos semisélidos, provenien-
tes de sobrante de hormigén no requeridos en
obra, esimportante prever su utilizacion para rea-
lizar mejoras en Planta, como construccion de pi-
sos, tabiques o cubos para contencién de aridos,
etc.

Para el caso de los residuos fluidos, estos podran
ser volcados en las piletas de lavado y decanta-
cion para que el agua pueda ser reutilizada como
agua de amasado/lavado.

Sobrante de producto (hormigén elabo-
rado)

e Enestado sélido
Acciones para evitar que el material sobrante
adquiera estado sélido. (Foto 19)
Recuperacion en Planta trituradora.
Protocolo de disposicion final.

e Enestado semisélido
Acciones para evitar que se genere el material
sobrante.
Aprovechamiento para realizar mejoras en
Planta, como construccion de pisos, tabiques
o cubos para contencion de aridos. (Foto 20)
Protocolo de disposicion final.

e Enestado fluido
Acciones para evitar que se genere el material
sobrante.
Piletas de decantacion.
Protocolo de disposicion final.
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LAS SIGUIENTES EMPRESAS SON
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CON CERTIFICADO ISO 9001
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www.techeton.com.ar www.transir.com.ar

lamarchesina@lamarchesina.com.ar

SALNTA FE MATERIALES S A

RUIR

HORMIGON ELABORADO

Www.cemaxsa.com.ar

CORRALON)
onm @DAGUMAI@ DELLASANTA
HORMISOM ELABONADO ( Hormigon Elaborado)

clientes@corralondellasanta.com.ar

HORMIGONERA

PLATENSE

www.hormigoneraplatense.com.ar

LAAGRICOLA REGIONAL Cacp. Ltda.

www.lar.coop

3

www.shap.com.ar

HORMIGONGRR

Www.uaa.com.ar
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LAS SIGUIENTES EMPRESAS SON
MIEMBROS AUSPICIANTES DE LA AAHE

[ ]
e
20 Bomanite G- @@M@ﬂ eo,
E@JPBOSERAILAUCOERMWAVGSA ‘ CONSTRUCCIONES CIVILES Y VIALES

PROVISION DEHORMIGON ELABORADO
www.betonmac.com www.bomanitesud.com.ar www.cadiem.com.ar cavera@cavera.org.ar cocivial@cocivial.com.ar

Y
A\ %
eLCONSTRUCTOR ESTISOL ~fedabom 7

FIBRAS E HILADOS

Creatividad aplicada

www.elconstructor.com www.grupoestisol.com www.fedabom.com www.fibrafil.com

‘\m‘;m\
nnm GRACE GERBETON

S

ICPA

INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTING

Construction Products ’"DUM!X

caliendo@rpm-net.com.ar www.gracecontruction.com www.gerbeton.com.ar www.icpa.org.ar www.indumix.net

ll BISA Materiales y servicios, “ R

Experiencia que L‘D!WIEH

& MAPEI

www.mapei.com.ar

Hormigones de calidad

www.ith.com.ar www.lacasadelaconstruccion.com www.Ifrconstructora.com.ar

Z ‘HORMIGON ELKR{

matermixsrl@gmail.com www.hormigonpolak.com.ar www.policemento.com.ar www.prokrete.com

silos [TECOUS]

—— S
SOCIEDAD ANONIMA

CONSTRUYENDO
CONFIANZA

Www.repas.com.ar www.sika.com.ar www.silosareneros.com.ar www.tecnussrl.com.ar

IHERMODYNE VIAL

www.teknobomba.com.ar www.thermodynevial.com www.revistavivienda.com.ar

GGAHE 2015



E=4—==/SOCIAGION!
e —=———\RGENITINAY:

%IH!]:M"H”N

EFABOBAT O]

“Una sociedad sustentable es una sociedad
que satisface las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias necesidaces”

(Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo, 1987)
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Se termind de imprimir en el mes de marzo de 2016 en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires



