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Sin duda, 2020 quedara grabado en la memoria colectiva de la
Humanidad. Los enormes desafios que nos planted la pandemia
del COVID-19 cambiaron nuestras rutinas laborales, las proyec-
ciones y hasta la forma de relacionarnos. Desde la AAHE apro-
vechamos estos meses para adaptarnos, resolver las necesidades
que surgian y desarrollar nuevos canales de comunicacion con la
comunidad del hormigén elaborado.

En este proceso, transformamos nuestras capacitaciones presen-
ciales para continuarlas en forma virtual y generamos medios
digitales adicionales. Ademds, hasta elegimos online las nuevas
autoridades del Consejo Directivo Nacional.

Como parte de estas acciones, replanteamos nuestra revista para que
resulte mas sustentable, accesible, compartible y amigable. Asi sur-
gi6 Hormigonar Digital, que aqui les presentamos. Si bien la esencia
y calidad de sus contenidos se mantiene, con esta versién redisefia-
mos su imagen apuntando a fortalecer los lazos con nuestros lectores
y anunciantes, a sumar nuevos, a enriquecer y renovar la propuesta.
Gracias a la tecnologia y a las réplicas que cada uno realice de
la revista, llegaremos a un universo muy superior al que acce-
dfamos anteriormente en el formato impreso. Asi que tenemos
grandes expectativas: superar los 10.000 lectores, potenciar su
alcance y que sea muy bien aceptada. Agradecemos en especial
a los anunciantes por acompafarnos en este debut e invitamos
a todos los hormigoneros a ser parte de los préximos nimeros.
Para la nota de tapa de esta primera edicion, abordamos las so-
luciones que la industria del hormigén elaborado puede acercar
para mitigar el grave déficit habitacional que acumula la Argen-
tina, conmovidos por esta problemdtica que todos conociamos
pero que la pandemia hizo mds evidente.

Ademads, compartimos los principales cursos llevados a cabo du-
rante este afio y los planificados para 2021, asi como otras nove-
dades del sector que poco a poco retoma su ritmo, aunque ain
estd lejos de ser el habitual.

El protocolo sanitario elaborado entre la AAHE y la UOCRA, la
aprobacion de la norma IRAM 1666:2020 y las primeras torres
realizadas en hormigén para parques edlicos de la Argentina son
algunos de los temas que también encontrardn. Asimismo, como
siempre, estan presentes nuestras tradicionales notas técnicas, de
tecnologia, entrevistas y coberturas de diversas jornadas.

Desde la AAHE les agradecemos la colaboracion y el permanente
apoyo brindado ante cada desafio que encaramos. Y, dada la proxi-
midad de las Fiestas, me despido deseandoles —obviamente- un
mejor afio.

iLos esperamos en la préxima edicion de Hormigonar Digital!
Cordialmente, /

Sr. Miguel Angel Tommasi
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LA AAHEY EL ICPA —JUNTO A NUEVE EMPRESAS DEL SECTOR- IMPULSAN LA
DIFUSION DEL SISTEMA QUE PERMITE CONSTRUIR IN SITU ~MONOLITICA Y EN UNICA
ETAPA- MUROS Y LOSAS DE HORMIGON ARMADO POR MEDIO DE ENCOFRADQS
INDUSTRIALIZADOS. SU IMPLEMENTACION A GRAN ESCALA PERMITIRIA REDUCIR EL
DEFICIT DE VIVIENDAS EN EL PAIS.



os desafios sanitarios, econdmicos y socia-

les que plante6 el COVID-19 a nivel mundial

son amplios. Entre ellos, en particular en la
Argentina, dejé en evidencia la necesidad de resol-
ver urgentemente el grave déficit habitacional cuanti
y cualitativo estructural que se acumuld durante dé-
cadas hasta alcanzar a ser de alrededor de 3,5 millo-
nes de viviendas, segtin relevé el INDEC en el censo
de 2010. Pero, mas alld de que estas cifras no se en-
cuentran actualizadas -y que ya resultaban preocu-
pantes—, se puede prever que el panorama se agra-
vard con el aumento de la pobreza que dejard a su
paso la crisis econdmica que arrastra el pais en los
ultimos afos, y que se vio incrementada a partir de
la pandemia.
Si bien desde hace décadas se anuncian programas
de soluciones urbanisticas y diversas iniciativas para
financiar el mejoramiento de las condiciones habita-
cionales, se requiere la decision firme y sostenida en
el tiempo de implementar planes a gran escala para
la construccién masiva de viviendas de calidad y ac-
cesibles para los sectores mds necesitados.
Preocupados por brindar soluciones a nivel nacio-
nal que contemplen viviendas sociales asequibles,
eficientes, sostenibles y resilientes a partir del uso
de un insumo noble como es el hormigén, 11 en-
tidades y empresas relacionadas con la industria de
la construccién conformaron un grupo de traba-
jo. El equipo estd integrado por representantes de
la Asociacion Argentina del Hormigén Elaborado
(AAHE), del Instituto del Cemento Portland
Argentino (ICPA) y de las compaiifas ArcelorMittal
(Acindar), Grupo Estisol, Forsa, Peri, Tecnoperfiles,
Rehau, Anclaflex, Sica y Vasa.
Sus objetivos comprenden la difusién de las carac-
teristicas, beneficios y correcta implementacién de
los sistemas industrializados de construccion de vi-
viendas de hormigén armado in situ, para potenciar
su uso. Por ello, durante 2020 llevaron a cabo varias
acciones que continuardn durante el afio préximo;
entre ellas, trabajar en la elaboracién de un manual
técnico sobre este sistema (guia de aplicacion local
optimizada) con pautas para el disefio, construccion,
control de calidad e inspeccion de obra, adoptando
los mejores lineamientos y antecedentes locales e

Obra Altos del Encuentro en Pacheco, Buenos Aires.

Emprendimiento de casas y duplex desarrollado por Eidico

mediante sistema industrializado de hormigén in situ.

internacionales para que el proyectista, constructor
o desarrollador que lleva adelante una obra con este
sistema encuentre las mejores resoluciones posibles;
realizar seminarios online de difusion y contenidos
para pagina web y piezas audiovisuales; ademads de
mantener reuniones con autoridades de distintos or-
ganismos de gobierno nacionales y provinciales vin-
culados al sector de la vivienda.

PROPUESTA

El sistema que se busca impulsar propone una cons-
trucciéon monolitica y en tnica etapa de muros y
losas de hormigén armado por medio de encofra-
dos industrializados, lo que permite una alta pro-
ductividad y posibilidad de industrializacién de la
construccion: “Principalmente lo que se logra es or-
denar la obra de una manera muy significativa. Se
pasa a ejecutar la estructura resistente —que tradi-
cionalmente son columnas y vigas- junto con la re-
solucién de todos los muros (interiores y exterio-
res) en una etapa unica de llenado con hormigén.
Esto permite una reduccion en los tiempos de obra
gruesa y de los rubros que tienen que trabajar a con-
tinuacion, al aportar ventajas relacionadas con sim-
plificar la resolucién de los muros”, definié el Ing.
Matias Polzinetti, coordinador del departamento
Tecnologia del Hormigén del ICPA.

Se trata de un sistema racionalizado (con una pla-
nificacién completa y detallada previa a la obra),
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Hormigonado de encofrados para la construccion de viviendas
en la urbanizacién Manantiales de la desarrolladora Edisur, en
Coérdoba.

abierto y avalado por reglamentos nacionales
(CIRSOC 201-202), con antecedentes de aplicacion
local, sin exclusividad ni royalties. Es apto para zo-
nas con riesgo sismico y son soluciones que cum-
plen con la norma IRAM 11605 de acondiciona-
miento térmico.

El proceso es limpio (genera menores desperdicios
que las obras tradicionales), los paneles son livianos
(manoportables, si bien también es aplicable a en-
cofrados de mayor porte, de acero, madera y mix-
tos de acero-madera), se requiere una minima can-
tidad de accesorios, brinda mayor seguridad laboral
para el personal de obra, aporta funcionalidad, con-
fort, es durable, demanda bajo mantenimiento y es
sustentable.

ATRIBUTOS

El sistema utiliza materiales de fabricacion local
disponibles en todo el pais, de uso tradicional y con
arraigo en constructores y usuarios.

Admite empleo de mano de obra no calificada.

No requiere equipos especiales ni graas
importantes en la obra, dado que los moldes
(encofrados) son livianos, manoportables. “Son
todas piezas que no pesan mds de 25 kg (que es el
peso maximo que una persona puede elevar por
si sola, por razones de seguridad ocupacional).
Esto hace que incluso sea una forma de construir
compatible con la integracion de las mujeres’, agregd
Polzinetti.

Durabilidad superior (mas de 50 afios) y minimo
a nulo mantenimiento en servicio.

Reduccién real de costos de construccion.

Mayor competitividad empresarial y calidad final
comprobada.

Encofrados adaptables a cualquier proyecto
(dependiendo del material y su mantenimiento: de
500 a 1.500 usos).

Espesores variables para muros y losas, segun
calculo estructural.

Resistencia al fuego, buen desempefio actstico y
resiliencia ante inundaciones.

El hormigén es un insumo totalmente
reciclable, tanto en etapa de produccion como de
deconstruccion.

Desarrollo urbanistico del Procrear en Tandil. Riva estuvo a

cargo de la obra en la que utiliz6 este sistema que permite el

hormigonado de muros y losas en una sola etapa.

Permite alcanzar la mayor eficiencia energética
en todas las regiones ambientales del pais, con
multiples alternativas de aislamiento térmico y
aprovechamiento 6ptimo de la masa térmica del
hormigén.

VENTAJAS
Este sistema implica coordinacién modular y
estandarizacién en el proceso constructivo.
Procesos de obra rutinarios, sin improvisacion.



Barrio de viviendas en Neuquén ejecutado mediante el sistema
industrializado de encofrados rellenos con hormigén. La

constructora fue Zoppi.

Personal con instrucciones predefinidas, claras
y repetidas secuencialmente para cada vivienda
o planta de edificacién. “Este sistema tiene una
ventaja muy interesante cuando uno piensa en
construir a repeticién, como puede ser un barrio
de 200 viviendas, por ejemplo. Se puede realizar el
hormigonado de una planta de edificio o de una
vivienda unifamiliar por dia’, afirmé Polzinetti.

Baja complejidad en la tecnologia del
hormigéon y rdpido desmolde: se utilizan
hormigones convencionales fluidos, celulares y
autocompactantes; existe amplia disponibilidad de
plantas elaboradoras de hormigén con condiciones
técnicas suficientes, por lo que hay provisiéon
local de hormigén en todas las ciudades de mas
de 40.000 habitantes; el desencofrado se realiza
con bajos requisitos de resistencia a compresion,
que estan en el orden de 2 MPa en muros y 3 MPa
en losas; es posible el uso de fibras para evitar
retraccion; y se utilizan tipicamente hormigones de
resistencia de final de diselo comprendidos entre
H-20 y H-30, si bien se admiten niveles mayores
en caso de proyectos de edificacién en altura.
Polzinetti aseguré que “en términos précticos, una
obra en régimen se puede estar desencofrando alas 16
6 18 horas de haberse hecho el hormigén. Entonces,
una obra que tiene un nivel de repeticién importante
y con la que se busca construir un volumen de
viviendas relevante podra ser ejecutada con mucha
rapidez, siempre y cuando todo esté organizado’”.

Mayor orden y limpieza en el sitio de obra.

Minima generacién de residuos.

Escuadrias precisas en vanos para carpinterias
y ventanas de PVC con doble vidriado hermético,
para un optimo aislamiento térmico y acustico.

Perfecta planicidad y encuentros de muros, por
lo que se simplifican las tareas finales de acabado
superficial. Esto conlleva un menor consumo de
materiales de acabado y reduccién de tiempos de
obra, de costo de construccién (fijo y variable) y

PIONEROS en CALIDAD
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de actividades improductivas, improvisaciones y
retrabajos.

Instalaciones embutidas de gas, energia eléctrica
y agua que son previstas antes de rellenar los
encofrados con hormigén (lo que minimiza
desperdicios de material que se generarian si hubiese
que canaletear).

Aislacion térmica: hay varias alternativas para
optimizar la aislacion de la estructura, pero
principalmente cabe mencionar:
> Uso de poliestireno expandido de alta densidad em-
bebido en muro (hormigonado en una tnica etapa).
> Aislacién en se-

orientacion (que tenga la estructura con respecto
al sol), bien utilizado es un recurso adicional a la
aislacion que se le instale a esa vivienda. Hay cier-
tas reglas que permiten optimizar el aprovecha-
miento de esa masa térmica’”.

EXPERIENCIA

INTERNACIONAL

Este sistema —que comprende la construccién de mu-
ros y losas en una sola etapa con encofrados- no es
nuevo: “En el mundo existe desde la Segunda Guerra
Mundial, dado que fue un sistema que se utilizé mu-
cho para generar so-
luciones de vivien-

gunda etapa del pro-
ceso de construccién
(posterior al hor-
migonado de mu-
ros y losas): exterior
(EIFS, morteros tér-
micos con agregados
livianos) o interior
(EPS, lana de vidrio,
PUR, entre los casos
mas frecuentes).

> Sistemas especifi-
cos para encofrados.
> Aprovechar el va-
lor afadido de masa
térmica: al ser el hor-
migdn un material
con alta masa térmi-
ca, su uso combina-
do con otros materia-
les en pos de reducir
la transmitancia tér-
mica permite mini-
mizar la demanda

»

= Panel de muro.
= Panel de losa.

= Unién muro-losa.

alineador de cap.

Componentes del sistema

= Paneles especiales para esquineros internos,
caps, tapa muros y ventanas.

= Accesorios de sujecion.

= Accesorios de alineacién: portalineadores,

tensor de muro, de puertas y ventanas, y

= Kit de herramientas manuales: sacapaneles,

sacacorbatas y barreta niveladora.

da a gran escala en la
época de la posgue-
rra. A Latinoamérica
llegé un poco des-
pués, principalmen-
te se empezd a usar
en México hacia la
década del 90 y lue-
go se fue replicando
en diversos paises.
Colombia lo tomo
con mucha fuer-
za también, Brasil ya
hace unos 15 aiios
que lo viene usando
con importancia Yy,
mas recientemente,
Chile. En cada uno
de esos paises hubo
una propuesta es-
tructurada para mos-
trar las ventajas de
esta forma de cons-

energética para cale-

faccionar/refrigerar

ambientes.

Al respecto, Polzinetti amplié: “Frente a otros
materiales livianos, el hormigén tiene un atribu-
to denominado masa térmica, que es una ventaja
en términos del ahorro de energia para el acon-
dicionamiento térmico. Aprovechando esa capa-
cidad que tiene el hormigén de almacenar calor y
de diferir los procesos de ganancia y transferencia
de calor por su alta masa térmica, es posible redu-
cir los consumos interiores de energia asociados
a calefaccionar o refrigerar la vivienda o un edifi-
cio en general. Si bien esos ahorros no son igua-
les en todas las zonas del pais ni para cualquier

truccién y, por otra

parte, de tratar de dar
soluciones y de contextualizar como es la mejor for-
ma de organizar una obra que se lleve adelante con
este sistema’, destacé Polzinetti.
Si bien existen numerosos casos de éxito internacio-
nal y en la Argentina de implementacion de este tipo
de sistema (hay desarrollos urbanisticos del Procrear
y distintos tipos de obras ubicadas en Rio Gallegos,
Tandil, Neuquén, Cérdoba y Buenos Aires, entre
otras), como referencia en la region se pueden des-
tacar los logros consolidados en Brasil y Chile para
difundir y aplicar esta tecnologia.
En el primero de estos paises, la participacion de
este sistema fue notable: evolucioné6 de 0% a 52% de



2009 a 2015, logrando mas de 2,6 millones de uni-
dades habitacionales de hormigén industrializado in
situ, con mejoras del 150% en la productividad de
obra gruesa y terminaciones.

En tanto, en Chile, desde 2010 hasta la actualidad
el uso del sistema pas6 de ser el 7-8% del total en
el mercado al 30%, la productividad en obra grue-
sa aumentd 90% y en terminaciones mejord entre
35% y 50%. Se logr6 una productividad promedio de

proyecto completo de 3,15 niveles por mes en edifi-
cios de gran altura y una reduccioén de desperdicios
de obra de entre el 30% y 50%.

Al respecto, Polzinetti concluyd: “Segin la expe-
riencia registrada en otros paises, este sistema es
un instrumento muy fuerte para buscar resolver
el problema habitacional de la Argentina. Desde
nuestro sector podemos contribuir haciendo vi-
sible y demostrando -tanto a quienes proyectan
como a quienes construyen— cémo es la mejor for-
ma de aplicar el sistema para poder aprovechar to-
das sus ventajas".

Dados los numerosos aspectos, condiciones y re-
comendaciones a considerar con respecto a la uti-
lizacién de los sistemas de construccién industria-
lizados de viviendas de hormigén in situ, resulta
muy valioso el aporte que el grupo de trabajo de la
Argentina lleva adelante desde este afio para difun-
dir su uso, las experiencias en el pais e incrementar
la participacion de este tipo de soluciones habitacio-
nales en el mercado. {Invitamos a todos a apoyar y
sumarse a esta iniciativa!

El cambio en la construccion

www.protexargentina.com
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12 ACTUALIDAD

ELREGRESO
A LAS PLANTAS DESPUES
DE LA CUARENTENA

MEMORIAS DE LA PANDEMIA'Y DE LA PUESTA A PUNTO DE LAS EMPRESAS PARA
VOLVER A TRABAJAR, ESCRITAS CON CORAZON HORMIGONERO.

Por el Ing. Guillermo Masciotra

director de la revista Hormigonar

omo muchos en nuestra actividad, desde
‘ que ingresé al sector del hormigén elabora-
do nunca estuve dos meses seguidos sin ir a
una planta, sélo me ausenté algunos dias por vaca-
ciones mientras la produccion continuaba su curso
y, al regresar, tardaba pocas horas en “engancharme”
de nuevo. Pero esta vez fue distinto.
Cuando recuerdo que desde el repentino anuncio de
la cuarentena en fase 1 (no digo “inesperado’, por-
que ese jueves 19 de marzo todos nos retiramos de las
plantas con alguna sospecha de que “algo” iba a su-
ceder) hasta su comienzo efectivo s6lo pasaron unas
horas, tengo presente que pensé en el poco margen
que nos quedo para planificar la parada de planta,
cuya duracién terminé siendo mas que incierta.
Creo no equivocarme si afirmo que fuimos muchos
los que volvimos a las plantas para cerrarlas. Lo hici-
mos como pudimos, apelando al sentido de supervi-
vencia que nos brinda la dindmica propia de nuestra
actividad, determinada por la experiencia de ofrecer
un servicio bajo la paradoja de entregar el material
més duradero para el usuario pero, a la vez, el més
perecedero para el productor.
sA quién no le quedaron descargas “sin remontar”,
remitos fuera del “buzén’, tornillos sin vaciar, ca-
fierias con aditivo o moldes de las probetas en las
obras?, entre otros temas no resueltos por el apu-
rén. Sin embargo, por seguridad, antes de irnos pro-
bablemente todos dejamos los motohormigoneros
agrupados en “manadas” tan trabadas que asemeja-
ban rompecabezas, y que sélo un experto en Tetris
podria “desenredar”. Tampoco olvidamos tapiar al-
guna que otra puerta con bloques de hormigén re-
movidos de los acopios, gracias a la ayuda de nues-
tro titdn de la planta: la pala cargadora.

distancia -

I

Che Fratacho...
caminar por las calles
asi, con las obras paradas...
¢ Es como de pelicula no?

jCuidAR no me
quiere dar el permiso!
¢Cdmo explico que mi
temperatura normal
es de 38 2 3¢°C?

jCallate Fratacho, que

venis zafando del tapabocas!

Pero las semanas pasaron y comenzaron a aparecer
voces en los distintos medios que realizaban afirma-
ciones como la siguiente: “Los efectos sociales y eco-
némicos de la emergencia por el COVID-19 estdn
haciendo que las organizaciones tradicionales de

iMiré si se te viene el bozal
abligatorio!




las empresas tengan la necesidad de replantear sus
modelos de negocios y produccién, afectando di-
rectamente las formas de trabajar de operadores y
equipos”.

Ante ello, pensé: “{Hay que volver a la planta!
Cuando el estado de alerta acabe, no podremos reto-
mar nuestras actividades como si nada hubiese ocu-
rrido. {Tenemos que prepararnos!”.

EL RETORNO

La incertidumbre merm¢ cuando llegaron las pri-
meras autorizaciones de obras. Desde varios frentes
-y con cierta urgencia- surgio la necesidad de con-
tar con hormigones: obras privadas en situacion de
riesgo y una variedad de obras publicas que se re-
partian entre inconclusas (como las viales con sus
baches abiertos) y nuevas (a construir en un tiempo

iNUEVO PRODUCTO!

MACRO

FIBRAS SINTETICAS PARA EL REFUERZO
ESTRUCTURAL DEL HORMIGON.

LEGAFIBER

A&
BKG 2=

Se dispersa uniformemente dentro del

hormigén en el proceso de mezclado.
\

Reduce la fisuracién por retraccién plastica

y provee un refuerzo multidimensional.

hormigén, y la resistencia a la flexién.

|
i
\
Mejora la durabilidad y tenacidad del

vertiginoso), como las que dieron forma a las esen-
ciales unidades sanitarias, entre otras.

La actividad comenz6 desde nuestros hogares me-
diante reuniones virtuales para analizar los proto-
colos adoptados como referencia y adaptarlos en la
busqueda de uno propio. Durante varios dias —antes
de volver a la planta- aprendimos a ocuparnos de
la declaracion jurada de datos para la reanudacién
de actividades, la tramitacién de permisos de circu-
lacién, la preparacion de carteleria preventiva, las
capacitaciones, el control de temperatura, el cues-
tionario protocolar y la necesidad de kits de desin-
feccién personal.

Fuimos pocos en la primera la cita. Al pie del por-
ton de entrada nos recibieron las incondicionales
mascotas de la planta, que nos dieron la bienveni-
da con ladridos de algarabia. jLos perros fueron

21
LEGATEC
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los unicos que no mantuvieron el distanciamien-
to social!

El ingreso a la planta dio paso a sensaciones extra-
fias, jera como estar dentro de una pelicula! Un cli-
ma similar al de un naufragio surgié al observar una
pala cargadora y algun mixer ladeado por una goma
en llanta. La imagen de un parque abandonado vino
cuando llegué al playén, donde el viento habia des-
parramado todo por el piso, enganchado algunos re-
siduos ajenos en las estructuras y transformado los
siempre angulosos acopios de arena en redondea-
dos médanos propios de un desierto. Pero lo que
hacia mas “ruido” y desentonaba con el lugar era el
silencio.

Frente a este panorama nos pusimos rapidamente de
acuerdo: jA la brevedad volveriamos con refuerzos!

LA PUESTA EN MARCHA

En el siguiente encuentro, el particular sonido de las
cintas transportadoras con sus rodillos algo oxida-
dos —a la manera de “toque de Diana’- dio paso al
inicio de la primera jornada de puesta en valor de
la planta.

Los mecdnicos tuvieron el privilegio de generar los
primeros sonidos, al encender los motores y girar
algunos trompos; los operadores de planta arranca-
ron los compresores, arritmicamente golpearon las
cuchillas y de repente se pudo escuchar el cambio
de trompa de una bomba probada en seco, mien-
tras en el fondo una pala remontaba los dridos de
los acopios.

“ESTA EXPERIENCIA MODIFICARA NUESTRA FORMA

DE PRODUCIR ”

No obstante, habia todavia mucho por hacer: destra-
bar tornillos y ejes de bombas centrifugas, engrasar
reductoras y rodillos que chirriaban, rastrear con-
tactos sulfatados, etcétera. Pero, en un par de dias,
todo estuvo listo para retomar la produccion.

Asi reanudamos las tareas, quebramos el estremece-
dor silencio y comenzamos a elaborar en esta “nue-
va normalidad”. Si bien el regreso a las plantas y a las
obras continda siendo paulatino y en un ambiente
diferente del que conociamos, de a poco nuestras ac-
tividades se incrementan. Vamos subiendo escalén a
escaldn, con grupos de trabajo por compartimentos
estancos, en turnos y con rotaciones planificadas.
Estan los grupos A y B para algunos, mientras que
otros optaron por dividirse segtin colores.

LA EVOLUCION

Proximamente vendra el tiempo de construir, y
cuando esto suceda podremos optar entre dos reini-
cios distintos. El primero —-mds simple- seria sentir
que todo lo vivido fue como haber sido parte de una
pelicula, por lo que podemos caer en la tentacién de
cerrar esta etapa y dejar “todo como antes”. El segun-
do —que es mas elaborado e interesante- seria dotar-
lo de un significado, comprendiendo que lo viven-
ciado es parte de nuestra historia profesional y que
modificard nuestra forma de producir.

iNo cerremos esta dura experiencia sin capitalizar-
la! No hay tiempo para discusiones, muchos de los
miembros de la comunidad del hormigén elaborado
quieren ser parte de la transformacion.

Para ello nos debemos preparar cumpliendo con ri-
gor los nuevos procedimientos y protocolos reco-
mendados por las entidades que nos nuclean y re-
presentan, y evolucionar junto con ellas.

Es importante destacar que el desarrollo exitoso de
nuestra actividad se debe esencialmente al trabajo en
equipo, y si —tal como afirman los especialistas— “de
ésta no se sale solos, sino que se sale ocupandonos en-
tre todos”, entonces el silogismo planteado por ambas
premisas lleva a una conclusién: ;Sin lugar a dudas,
el Hormigon Elaborado y su gente podran lidiar
con esta pandemia en forma exitosa! o
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ENSAYOS PASO A PASO DEL HORMIGON ENDURECIDO

ENSAYOS
NO DESTRUCTIVOS
MAS FRECUENTES

Por el Ms. Ing. Maximiliano Segerer
Controly Desarrollo de Hormigones
www.cdhormigones.com.ar

in lugar a duda, los ensayos no destructivos

aplicables a hormigén endurecido para infe-

rir resistencias son los de esclerometria y ul-
trasonido, siendo mucho mads aplicado el primero.
Tal como se ha descripto en la serie "Control de ca-
lidad en obra” publicada en Hormigonar donde se
mencionaron todas las limitaciones de estos ensa-
yos, ninguno estd avalado por CIRSOC 201 actual-
mente, en especial por el mal uso (y abuso) de los
mismos, fundamentalmente del ensayo de esclero-
metria. No obstante, para las hormigoneras son he-
rramientas utiles para diagnosticar y complementar
otros ensayos, aunque muchas veces se trabaja mal
con ellos ante la finalidad de estimar resistencias.
El esclerémetro debe ser calibrado con los materia-
les de obra y nunca emplear la curva que figura en
el aparato, ya que distard de los hormigones que se
emplean localmente. Otro de los errores es usar el
esclerometro en estructuras con edad avanzada de
mas de seis meses o emplear “a ciegas” los datos que
dan los esclerémetros digitales, pensando que si da
un numero de resistencia (hasta con decimales) es
mas preciso que una probeta o que un testigo. Puede
presentar cierta utilidad para estimar uniformidad
de hormigones en coladas contemporaneas (escala
de dias 0 méximo un par de semanas) con los mis-
mos materiales, pero nunca para suplantar los ensa-
yos reglamentarios para avalar o no la seguridad es-
tructural de una obra.
En el presente articulo se dan las pautas brindadas
por IRAM y ASTM para calibrar el esclerémetro

con probetas de obra y el procedimiento de cémo
realizar las mediciones, pero deben tenerse en cuen-
ta las notables limitaciones que tiene este método.
La interpretacion de resultados y sus conclusiones
deben ser muy mesuradas en base a lo expuesto
anteriormente.

Respecto al ultrasonido, es un ensayo mucho mds
preciso que el esclerémetro y si se encuentra ca-
librado con probetas o testigos de obra (siendo
preferente esta segunda alternativa) pueden esti-
marse resistencias con precision de £5% a +10%.
Comparativamente con el esclerémetro, el mismo
nunca baja de £20 a £25%, aun con una buena co-
rrelacion lineal con probetas de hormigones simi-
lares a los de la obra. La razon es que el ultrasonido
no es afectado por la carbonatacién o bien defec-
tos superficiales y puede “ver” dentro del hormigén
sin importar qué edad tenga, siendo una medida
indirecta de la porosidad de un conjunto de ma-
teriales. Velocidades de onda mds rapidas indican
menor porosidad; velocidades de onda mas lentas
indicara hormigones menos resistentes, existiendo
una correlacion cuadratica entre velocidad de onda
y resistencia a compresion. Muchas recomenda-
ciones internacionales avalan al ultrasonido como
complemento de testigos en todo tipo de estructu-
ras y el mismo da resultados muy confiables, siem-
pre y cuando se realice el ensayo de forma adecuada
-como se describe en este articulo- y se interpreten
sus valores por parte de un profesional con expe-
riencia en la temdtica.
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cohormigones

Esclerdmetro grande (Tipo lll) y convencional (Tipo ).

. Uso de piedra de puliren caso de superficies
1 con membranas de curado.

Ensayos para diagnosticar uniformidad y potencial
retraso de fragiie de un viaje.

Digital
Rebound Hammer

Esclerometria digital. Debe prestarse atencion
e interpretar los resultados de estimacién digital
de resistencias que pueden ser erréneos.

¥

Ensayos en superficie horizontal donde hay que sumar

de 3a 5 puntos.

Correlacién de ensayos de esclerometria
y extraccion de testigos.
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1) ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL ENSAYO

1 Esclerometro de resorte Tipo | para estructuras de hormigén convencionales
(Eergia 0,023 J).

11 Existen otros esclerometros més pequefios o mds grandes (para presas por ejemplo).
2 Piedra abrasiva o cepillo con cerdas de alambre u otros similares para limpieza previa.
3Sisedispone, yunque de verificacion del esclerémetro de 1kgy dureza HRC 52 o HB 500.
4 Elementos para escritura sobre estructuras (marcadores, tiza) y cimara fotografica.

5 Se debe disponer de planos de la estructura y/o designacion de los elementos
estructurales.

6 Los esclerometros digitales no garantizan en absoluto resultados méas confiables.

2) VERIFICACION Y CALIBRACION DEL ESCLEROMETRO CON MATERIALES LOCALES
7 Los esclerémetros deben ser sometidos a mantenimiento y verificacién anual, o
ante dudas.

8 Nunca, en ninguna circunstancia, para estimar resistencias puede emplearse la cali-
bracion “de fabrica”.

9 Para poder estimarse resistencias, con las amplias limitaciones del método, se
debe contar con:

91Probetas elaboradas con los materiales de la zona donde se quiere evaluar resistencias.
9.2 Hay que contar con 15a 20 probetas de 15x30 con sus caras bien planas (no rugosas).
93Las probetas deben tener entre 15y 50 dias y resistencias, al menos, entre 15y 40 MPa.
94 Las probetas deben ser retiradas de la pileta de curado 48 horas antes de la realiza-
cion de ensayos.

10 Para la calibracion propiamente dicha, con materiales locales, debe procederse
por cada probeta a:

10Se coloca en la prensa sin encabezar (nunca con neopreno) y se brinda una car-
gaa3a6toneladas.

10.2 El esclerémetro se aplica de forma perpendicular al plano tangente de su su-
perficie circular.

10.3 Se marcan tres generatrices a 120° y se realizan tres mediciones a diferentes
alturas.

10.4 De esta manera, por cada probeta, se registran 9 niimeros de rebote.

10.5 También puede establecerse una correlacion mediante testigos extraidos de
las estructuras.

10.6 A continuacion, se encabeza la probeta y se ensaya a compresion segtin IRAM 1546,
10.7 Se grafican X — Resistencia compresion (MPa) vs. Y — Niimeros de rebote me-
dio (adimensional).

10.8 Se traza una linea de tendencia LINEAL y su R* debe ser igual o mayor a 0,90
para validarlo.

T Aln de esta manera, la incertidumbre propia del ensayo es del 20 al 25%, no pu-
diendo reducirlo.

717 Nunca puede asegurarse una categoria resistente “exacta” por mejor calibra-
cién que se tenga.

112 El empleo mayoritario es para estimar uniformidad o aumento de resistencias

en el tiempo.

3) PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO

1 Antes de iniciar el ensayo, deben planificarse e inspeccionarse las areas a realizar:
17 Los elementos estructurales deben tener al menos 10 cm de espesor y estar fi-
josalaestructura.

12 El area debe ser, por lo menos, de 15 cm de lado, de forma aproximadamente
cuadrada.

13 Lassuperficies rugosas, con mortero suelto omembranade curado, debenser pulidas.

14 Silas superficie tiene un endurecedor metalico, por ejemplo, el ensayo no es valido.
15 No ensayar elementos congelados o con signos de humedad, debiendo espe-
rar a que seque.

1.6 No deben realizarse ensayos sobre barras de refuerzo (r < 2 cm), si sobre separadores.
17 Si la superficie esta limpia, plana, no rugosa, libre de defectos, no se hace trata-
miento ni pulido.

18La edad de colado de los elementos debe estar entre 2 y 8 semanas (maximo 12
en clima seco).

19 La presencia de carbonatacién superficial (natural por el tiempo) incrementa
mucho el rebote.

110 En caso de carbonatacion, para medir el espesor de la capa puede emplearse
fenolftaleina.

111 En todo momento, prevalece el criterio profesional y nunca suplanta probetas
o testigos.

2 El nimero de ensayo dependera de la magnitud de la obra, no recomendando
menos de 6.

21Puede emplearse como comparativa entre sectores con probetas “favorables”
y con resultados bajos.

2.2 Todos los ensayos de la jornada deben realizarse con el mismo esclerémetro y
operador.

3 Una vez preparada la superficie, se procede a la ejecucion del ensayo:

37Se marca un cuadrado con cruz perpendicular interna de 15a 20 cm de lado.

32 Se realizan 9 golpes con el esclerémetro (uno por cada interseccion, criterio
IRAM; 10 valores ASTM).

33 Se sostiene firmemente el esclerémetro en posicién que permita un golpe
perpendicular.

3.4 Los impactos deben distar, entre si, no menos de 3 cm, como asi también de los
bordes del elemento.

3.5Examinar siempre el impacto, a ver si hay alguna oquedad o defecto, descartan-
do este valor.

36 Incrementar gradualmente la presion sobre el émbolo hasta que el martillo
golpee.

3.7Puedeleerse lalectura o almacenarse con el botén retenedor de cadainstrumento.
4 Se marca en el elemento la designacion del mismo y los 9 nimeros de rebotes,

tomando una fotografia.

4) CALCULOS Y RESULTADOS PARA ESTIMAR UNIFORMIDAD

5 Se realiza un promedio de las nueve lecturas y se compara individualmente con
cada una de ellas:

51Si la diferencias es = 5 IRAM) o > 6 (ASTM), 4 0 més valores (IRAM), se descar-
ta el ensayo.

5.2 En el caso que se descarten 2 o méds valores (ASTM), 4 o mas valores (IRAM), se
descarta el ensayo.

6 En caso de que el impacto sea horizontal (tabique, €j), no se realiza correccién de
lecturas.

61Si el impacto es en diferente angulo (+90° -90°, +45°, -45°) ver coeficiente de
correccion en RAM 1694.

7Elntimero derebote final es el promedio de lecturas validas y corregidas por el angulo.
8 De estimar resistencias, hacerlo con mesura y contando con la calibracién con
materiales locales.

9 No puedesser usado como tinico método paralaaceptacion orechazo de estructuras.
10 El informe e interpretacion de resultados debe ser realizado por profesionales

con experiencia.

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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Barra patrén y puesta a punto del ultrasonido
antes de cada uso.

Ensayo de ultrasonido en viga para determinar
uniformidad de colado.

| de elemento y ensayos sobre vigas de puentes (derecha).

: il IR
Calibracién con probetas de 15x30

iz o] !
que luego son encabezadas y ensayadas a compresion.

Medicién precisa de ancho con pie de rey (izquierda)

Ensayos de ultrasonido para correlacionar valores e
con testigos ya extraidos.

A i N

Ultrasonido en columna para estimar resistencias forae® L |
mediante una calibracion previa con testigos.
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1) ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL ENSAYO

1 Aparato de medicién de generador de pulsos ultrasénicos (20 a 100 kHz) y medi-
dor eléctrico del tiempo.

11Debe poseer un par de transductores metdlicos y cables especificos.

2 Barra patrén en el cual esté marcado de forma indeleble el valor del tiempo de
onda.

3 Gel de contacto, que puede ser vaselina sélida, grasa o gel de ecografias, como
ejemplos.

4 Elemento de precision (1 mm, recomendado 0,1 mm) para medir la geometria
del elemento.

5 Se debe disponer de planos de la estructura y/o designacion de los elementos

estructurales.

2) VERIFICACION Y CALIBRACION DEL ULTRASONIDO CON MATERIALES
LOCALES 0 CON ESTRUCTURAS

6 El equipo enssi de ultrasonido no tiene calibracion propiamente dicha, sino es una
puesta a cero.

7 Al inicio de cada jornada, cuando se dude o transcurran mas de una hora de uso
continuo.

71En general, los equipos vienen con flechas para ajustar la lectura a la indicada en
labarra.

72 Moviendo las flechas, lo indicado en el ultrasonido y esta es la puesta a cero del
equipo.

8 La calibracién propiamente dicha no es del equipo, sino del conjunto con una es-
tructura dada.

87Puede calibrarse con probetas de 15x30 haciendo 4 determinaciones y midien-
dossualtura.

8.2 Puede calibrarse con testigos extraidos de obra y luego el ensayo a ultrasoni-
do proximo.

83 De una u otra forma, se obtienen velocidades de onda (km/s) y resistencias a
compresién (MPa).

84 Se grafican X — Resistencias compresién (MPa) vs Y — Niimeros de velocidad
de pulso (km/s)

85 Se traza una tendencia CUADRATICA y su R? debe ser > 0,80 para validadr (re-
comendable 0,90).

9 En el caso de una buena curva de ajuste pueden estimarse resistencias con
precision +5%.

91Sinembarg, es valido para una (nica estructuray un Ginico conjunto de materiales.

3) PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO

1Pueden realizarse 3 tipos de transmisiones:

11 a) Directa (caras opuestas), mas precisa.

12 b) Semi-directa (caras adyacentes).

13 o) Superficial (misma cara).

14 Para estimar resistencias, la tinica confiablre es la drecta, ya que puede medir-
se el ancho.

2 Las superficies deben estar libres de recubrimiento (salvo pinturas finas) y sin

revoques.

2.1 Deben inspeccionarse y retirarse revoques u otros elementos que alteren las
mediciones.

2.2 En caso de superficies rugosas, pueden emparejarse con piedra de pulir o cepi-
llo de alambre.

3 Es muy relevante la aplicacion en cantidad suficiente del gel de contacto.

31Se recomienda aplicar en el elemento y en el transductor.

4 Se presionan los dos transductores de forma que queden alineados y la lectura
casi constante.

41Se registra el valor medio (T en Ys) que no deberia oscilar en mas de +/- 0,5 uni-
dades al aplicarlo

5 No esta definido, pero es recomendable realizar 3 a 5 lecturas por cada sector
de elemento.

51 Las armaduras, tienen velocidad de pulso de 16 veces el hormigon, deben
descartarse.

5.2 Luego en el anlisis, si existen lecturas erraticas se descartan, pero minimo debe
contarse con 3.

6 Se identifica el elemento en el plano y se mide su ancho con la mayor precision

posible (L en mm).

4) CALCULOS Y RESULTADOS
7 Enlo que concierne a la determinacién misma de la velocidad, se calcula de la si-

guiente manera:
L (mm)

T (us)

Redondear

71Velocidad pulso ultrasénico (V) enkm/s /- Sy
al 0,01km/s

L (milimetros) — T (micro . segundos)
72T es el promedio de las diferentes mediciones; calculando asi V por cada uno
de los puntos.

73 Pueden existir variaciones por humedad del hormigén, temperatura, armadu-

ras, etc.

8 De estimar resistencias (solo con transmision directa), hacerlo con adecuada co-

rrelacién y calibracion.

81Es indispensable correlacion con probetas y/o testigos, solo mencionando abajo

valores de referencia:

824,5km/s Excelente - 3,5a4,5km/s Muy buena — 3,0a 3,5km/s Buena o Dudosa

- ¢3,0 km/s Pobre

9 También puede determinarse el médulo de elasticidad dindmico (mayor que el

médulo estatico).

91Médulo Elasticidad dindmico gq=
(Ed en GPa)

92 p=densidad del hormigén endurecido en kg/m?® -V = Velocidad de pulso en km/s

9.3 p= coeficiente de Poisson del H° (adimensional), para una estimacion puede

usarse 0,20a0,23.

9.4 Con esos valores de Y el segundo factor de la ecuacion de valores de 0,902 0,86

pV2
1000

() (1-2)
A-p)

Redondear
al01Gpa

respectivamente.

10 Puede emplearse para detectar defectos o variaciones de resistencias locales en
estructuras. Segin ASTM C597 también se emplea el método para verificar la efec-
tividad de sellado de fisuras.

11 El informe e interpretacion de resultados debe ser realizado por profesionales

con experiencia.

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1




2 NOTA TECNICA

e Cuantas veces has tenido dolores de cabeza y pa-
sado por momentos de estrés sélo porque estds

& esperando que tus muestras de hormigén alcan-
cen la resistencia especificada? ;Y qué decir cuando
se trata de hormigones de alta especificacién y nece-
sitas alcanzar la resistencia en tan s6lo unas horas?
Te retiraste de la obra y dejaste todo en manos del
personal laboratorista. Te vas pensando -pero sobre
todo deseando- que el muestreo se haya llevado a
cabo correctamente y que los especimenes para en-
saye estén bien cubiertos para que el calor de hidra-
tacion haga de las suyas y apoye con el desarrollo
de resistencia. ;Y con respecto a la temperatura am-
biental? Le pides al sol que caliente mas que nunca
para acelerar el proceso.
Asimismo, partes recordando todo lo que le pediste al
Laboratorio que evaluara de la calidad del hormigon
en la obra y lo que, por igual, te cansaste de explicarle
al residente y al supervisor de obra acerca de que el ca-
lor de hidratacién en el elemento no es el mismo que el
generado por los especimenes de prueba.
Parece ficcién y que estas cosas no suceden. Ya sé
que a ti -lector— esto jamds te ha pasado y jamas te
pasard, que todo tu proceso estd tan controlado y
tus disefios tan pero tan bien proporcionados que
todos los dias duermes tranquilo en tu casa. Pero
ino te preocupes! Si eres parte del 1% que no des-
cansa en su cama al llegar de la obra o de la planta
de premezclado, déjame introducirte un poco a un
método no destructivo que tiene un poco mas de 50
afios en el mundo de la construccién: la madurez
del hormigén.

INDICE
DE MADUREZ
DEL HORMIGON

EXPERIENCIAS Y
RECOMENDACIONES PARA EL
CONTROL DE RESISTENCIAS A
COMPRESION DEL HORMIGON
MEDIANTE ESTE METODO NO
DESTRUCTIVO.

Por el Ing. Mg. Javier Hernandez Michel
ingeniero de Servicio Técnico de la firma GCP México.

PRACTICAS ACTUALES

El criterio de aceptacién mayormente utilizado hoy
en dia involucra el muestreo del hormigén entregado
en sitio. El hormigén muestreado es luego moldeado
y curado en obra 24 horas antes de ser transportado
a las instalaciones del laboratorio, en el que sera
curado bajo temperatura y humedad controlada por
el periodo establecido de acuerdo con el programa
de ensayes. Posteriormente los especimenes son
evaluados en diferentes intervalos de tiempo para
determinar su resistencia a compresion y verificar su
cumplimiento segun los requisitos de especificacién.
En algunas ocasiones, las practicas aceleradas de
construccion requieren que las estructuras sean
habilitadas unas cuantas horas después de su colado/
vertido; pavimentos, elementos prefabricados o
estructuras en sitio que demandan un desmolde
acelerado son algunos ejemplos de esta practica. Para
este tipo de proyectos, los especimenes de hormigon
son generalmente muestreados y curados a un lado de
los elementos que contienen el hormigoén en cuestion
y antes de liberar la estructura es necesario verificar el
cumplimiento de resistencia a compresion.

Estas practicas de control de calidad proporcionan
un resultado conservador y algunas veces poco
realista. Esto sucede, por ejemplo, cuando los
especimenes de hormigén son transportados
al laboratorio en épocas de frio y curados a
temperaturas mas elevadas que a las que se expone
el elemento en construccién o, caso contrario,
cuando los cilindros son llevados al laboratorio
y curados a temperaturas mds bajas a las que es
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expuesto el hormigo6n en alguna estructura durante
los meses de calor.

Cuando las predicciones son conservadoras y poco
realistas, se puede contar con resultados erréneos
y que para nada representan el desarrollo de
resistencia que tiene la estructura en campo. Lo cual,
dependiendo del caso, puede resultar en retrasos en
el proceso constructivo y derivar asi en pérdida de
tiempo y dinero en la obra.

MADUREZ DEL HORMIGON

La madurez es una aproximacién en el control de
calidad del hormigdn que sirve para predecir la re-
sistencia en sitio del hormigdn bajo cualquier con-
dicién de temperatura. La American Society for
Testing and Materials (ASTM) define el método de
madurez en ASTM C 1074 como “una técnica para
estimar la resistencia del hormigén que se basa en el
supuesto de que las muestras de un hormigén dado
alcanzan la misma resistencia si logran los mismos
valores de indice de madurez”.

A suvez, A. G. Saul, uno de los pioneros de este con-
cepto, establecié que un “hormigén de una misma

mezcla a la misma madurez tiene aproximadamen-
te la misma resistencia sea cual sea la combinacién
de temperatura y tiempo que tuvo para alcanzar esa
madurez”.

FUNDAMENTOS

La ganancia de resistencia en el hormigén se da en
funcién del tiempo y la temperatura, como se obser-
va en los siguientes ejemplos de un estudio de caso.

La figura 1 muestra una mezcla de alta resistencia
(300 kg/cm* @ 14 horas) donde la ganancia de resis-
tencia y tiempo fue graficada considerando un cu-
rado a 23 °C, con una humedad relativa del 100%.
Bajo estas condiciones de curado el hormigén alcan-
z6 una resistencia a la compresion de 300 kg/cm® en
aproximadamente 19 horas.

En tanto, la figura 2 muestra la misma mezcla de alta
resistencia (300 kg/cm* @ 14 horas) en la que la ga-
nancia de resistencia y tiempo fue graficada conside-
rando un curado a 50 °C con una humedad relativa
del 100%. Bajo esas condiciones el hormigoén alcan-
z6 una resistencia a la compresion de 300 kg/cm” en
aproximadamente 13,5 horas.

Laboratorio de Ensayos
Hormigones y Suelos

Tecnologia del hormigén para el
&fl proyecto y construccién de obras
civiles.
f‘ Estudios de hormigones y sus
Q componentes. Dosificacién de
Hormigén.
-:(6 Realizacién de ensayos segun
normativa nacional e internacional.

Insumos de laboratorio, Venta de
&® prensa de hormigdn, prensa hidraulica
motorizada, moldes de probetas, efc.

Laboratorio de Suelos
y Ensayos Especiales

CIMHE CIMHE

GEOTECNICA

INSUMOS SAS

Insumos para Laboratorio
de Suelos y Hormigones

{-\ Estudic de estructuras
Q existentes deterioradas.

Laboratoric de  Hormigén.
Laboratorio de suelos.

Cdlculo estructural en
Hormigén Armado.

Estudios Geotécnicos, Estudios
de Suelo, Muestreo de Suelo.
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Por otro lado, si el hormigén fuese curado a una
temperatura inferior a 10 °C y con una humedad re-
lativa igual a la de los dos casos anteriores, el hor-
migén tendria una resistencia a compresién mucho
mas baja a la edad de garantia y tardaria mas tiempo
en alcanzarla (figura 3).

Es asi como las siguientes afirmaciones comprenden
los fundamentos basicos del hormigén bajo los cua-
les el concepto de madurez es regido:

e La ganancia de resistencia es el resultado de las
reacciones del cemento con el agua, también referida
como reaccion de hidratacion.

e Lareaccion de hidratacion resulta en la generacion
de calor.

e La generacion de calor resulta en el incremento de
temperatura en el hormigoén.

e La madurez se relaciona a la ganancia de
resistencia en el hormigoén en funcién del tiempo y
la temperatura.

PRINCIPIOS DE MADUREZ

Para poder implementar el método de madurez debe
utilizarse alguna funcién matemdtica que pueda re-
lacionar el tiempo y la temperatura con la resistencia
a compresion. La ASTM C 1074 provee dos ecuacio-
nes, aunque la funcién mds cominmente usada es la
de madurez Nurse-Saul. Esta asume que la tasa de
reaccion quimica (hidratacién) en el hormigén in-
crementa linealmente con la temperatura. La ecua-
ci6on de Nurse-Saul es mostrada a continuacion:

M = Madurez (Factor Tiempo-Temperatura) a la
edad t

T = Promedio de temperatura del hormigén durante
el intervalo de tiempo At

TO = Temperatura Datum

El indice calculado por la ecuacién es conocido con
diferentes términos, tales como: indice de madurez,
factor tiempo-temperatura (TTF) o simplemente
como la madurez del hormigén. La manera mas co-
mun de expresar el indice de madurez es en unida-
des métricas de °C-horas.

El método de madurez involucra los siguientes
pasos:

h (Ganancia de resistencia considerando temperatura de curado de 23 °C.

700kg / cm?
600 kg / cm?
500kg / cm’

400kg / cm?

300kg / cm’
200kg / cm?
100 kg / cm?

Okg/cm?

10hr 12hr 14hr 16hr 18hr 20hr 22hr 24hr 26hr 28hr 30hr 32hr 34hr 36hr

h Ganancia de resistencia considerando temperatura de curado de 50 °C.

700kg / cm?
600 kg / cm?
500kg / cm?
400kg/ cm?
300kg / cm?
200kg / cm?
100 kg / cm?

0kg/ cm?

10hr 12hr 14hr 16hr 18hr 20hr 22hr 24hr 26hr 28hr 30hr 32hr 34hr 36hr

e Determinar una relaciéon Resistencia-Madurez
segin lo indicado por ASTM C 1074, empleando
siempre los materiales y proporciones de mezcla
propuestos para el proyecto.

® Monitorear el desarrollo de la temperatura de
los especimenes de prueba empleando alguna de
las tecnologias disponibles (termopares, sensores
aldmbricos o inalambricos, etc.).

e Medir la resistencia a compresiéon a diferentes
edades de cilindros curados en condiciones
normales.

e Medir el desarrollo de la temperatura del
hormigén en la estructura, insertando sensores en
sitios que pudieran considerarse criticos en términos
de condiciones de exposiciéon y requerimientos
estructurales.

e Calcular el indice de madurez en funcién del
registro de temperatura y edad.
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CALORIMETROS ISOTERMICOS
calmetrix

para Cemento y Hormigon

Acelerar la innovacion en cemento, hormigon y aditivos quimicos
mientras reduce costos.

Identificar interacciones complejas cemento-aditivo.

Predecir la resistencia a la compresion y los tiempos de fraguado.

Maximizar utilizacion de cenizas volantes, escoria
y otros materiales para reducir emisiones de CO,,.
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Investigadores y laboratorios de cemento en todo el mundo usan
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e Estimar la resistencia del hormigén en el sitio de
la obra con base en el indice de madurez calculado y
la relacion predeterminada de Resistencia-Madurez
(figura 4).

Las relaciones Resistencia-Madurez, los datos de
temperatura y la energia de activacién (Datum) son
especificos para una mezcla de hormigén. Por con-
secuencia, cualquier modificacion significativa al
disefio de la mezcla o a la fuente de material debe
ir acompafiada de una recalibraciéon de los valores
(NRMCA).

BENEFICIOS

Entre los beneficios que justifican el uso de método
de madurez como medida alternativa para el control
de calidad en la construccién se pueden mencionar
algunos en especial, tales como:

e Reduccién de costo en la preparacién y ensaye
de especimenes para evaluar la compresién de
hormigén.

e Aceleracion de flujo de trabajo en obra.

e Informacion en tiempo real acerca de la evolucién
de resistencia en sitio para las estructuras.

e Reduccién de costos por conceptos de horas/
hombre.

e Reduccion de costos por concepto de renta de
cimbra/formas.

e Reduccion de costos por concepto de curado
acelerado mediante el uso de calderas en la industria
del prefabricado.

CONCLUSIONES

El método de madurez es factible y ampliamente
recomendado para su instrumentacién en obra
cuando los requisitos de construccién acelerada
asi lo demandan. No pretende eliminar la practica
normalizada de elaboracion de especimenes para su
evaluacion en el laboratorio de control de calidad,
pero si fungir de auxiliar totalmente validado y
por igual normalizado para ayudar en la toma
de decisiones en campo, permitiendo asi generar
ahorros econdmicos y de tiempo en el proceso
constructivo.

Gracias a este método, mds y mejores proyectos
pueden ser ejecutados en tiempo y forma, por lo que
se invita a adentrarse mas en este fascinante tema.
Existe gran cantidad de bibliografia disponible

h (Ganancia de resistencia considerando temperatura de curado de 10 °C.

400kg / cm’

350kg / cm?

300kg/cm? ¢
250kg / cm?
200kg / cm?

150kg / cm?

RESISTENCIA A COMPRESION

100 kg / cm’

50kg / cm’

A

y

0kg/ cm?
12hr 14hr 16hr
EDAD EN HORAS

18hr 20hr 22hr 24hr 26hr 28hr 30hr 32hr 34hr 36hr

h Curva ejemplo de calibracion para estimacién de Resistencia-Madurez del hormigén.

800.00

700.00

600.00

500.00

400.00

300.00

RESISTENCIA A COMPRESION

200.00

100.00

y=360.15In(x) - 1770.6

0.00

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00

INDICE DE MADUREZ (TTF) C- HORAS

online que puede ser consultada gratuitamente y
un buen numero de proveedores que abordan el
método. o
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Avances logrados con la
norma IRAM 1666:2020

PRINCIPALES CAMBIOS INTRODUCIDOS A PARTIR DE LA NORMATIVA QUE SE APROBO ESTE ANO.

Por el Ms. Ing. Maximiliano Segerer
Control y Desarrollo de Hormigones
www.cdhormigones.com.ar

in lugar a dudas, la version 2020 de IRAM

1666 de hormigén elaborado viene a regu-

lar una de las industrias mas relevantes en la
construccion. Entre los ultimos 10 a 20 afios se pro-
dujo un crecimiento desmesurado y desregulado en
el sector que generd una gran confusién entre los
clientes que usan hormigén elaborado. Si bien resul-
ta ampliamente positivo que cada vez existan mas
plantas y que el hormigén elaborado haya logrado
una insercién exponencial en todas las ciudades y
en todo tipo de obras, la confusion se debe a que el
cliente piensa que el hormigoén que le compre a cual-
quier planta sera de la calidad deseada, el volumen
serd el solicitado y contard con un servicio de en-
trega acorde a lo esperado. Lamentablemente, esto
no siempre es asi, pero tampoco es culpa del cliente.
El hormigén no es un material estatico ni contro-
lado por ningtn ente. No se dosifica mediante for-
mulas que aparecen en un libro, ni sélo cargar datos
en una planilla de célculos arroja una dosificacion,

h Partes fundamentales para cumplimiento de IRAM 1666:20

PERSONAL COMPETENTE

« Responsable técnico.

« Responsable calidad.

« Lider asesoramiento.

« Responsable logistica.
+ Responsable H&S.

- Laboratoristas.

« Conductores de mixers.
- Bombistas y ayudantes.
« Fuerza de ventas.

AUTOCONTROL

« Area administrativa.

INSTALACIONES Y EQUIPOS

« Planta dosificadora.

« Instrumental de planta.

- Balanzas y caudalimetro.
« Mixers.

« Bombas maviles y fijas.

- Tareas de mantenimiento.

Y LABORATORIO

- Sistema de autocontrol.
+ Calibracién de equipos.

+ Muestreo y seguimiento.
- Laboratorio equipado.

« Elementos necesarios.

« Andlisis de resultados.

ni sirve “copiar” las férmulas que hace otro. En ab-
soluto, merece control continuo ya que es un ma-
terial que debe prestar una seguridad estructural y
una durabilidad determinadas y reducir el impacto
ambiental mediante el uso racional de materiales.
Este autocontrol —tan comun, aceptado, necesario y
regulado en una gran cantidad de industrias— has-
ta la actualidad no estd presente en todas las plantas
de hormigén. Por ello no basta con tener una plan-
ta y un par de equipos motohormigoneros para des-
pachar hormigén. Hace falta el control y la mejo-
ra continua de todo el proceso de modo constante.
Entonces, ;qué resulta mejor para ello que la gestion
de calidad integral de la elaboracién, transporte y
entrega en obra del hormigén elaborado?

Por otro lado, coexisten una gran variedad de cri-
terios para controlar el hormigoén en la Argentina,
pero la nueva IRAM 1666 llega para unificarlos y
hacerlos coincidentes con los de CIRSOC 201:05
(tanto en Modo 1 como en Modo 2), desterrando
otros criterios que —aunque a veces se exigen— son
obsoletos. Asimismo, desde que comenz6 a redac-
tarse CIRSOC 201:05 ya pasaron dos décadas y a
partir de entonces existe una gran cantidad de avan-
ces tecnoldgicos y aplicaciones de obra que IRAM
1666:20 tiene en cuenta.

ACTUALIZACION

Uno de los conceptos més relevantes de IRAM
1666:2020 que puede pasar inadvertido es que —al
tener el mismo nimero que su predecesora (IRAM
1666:1986)- la reemplaza y no puede hacerse valer
una norma IRAM fuera de vigencia, o al menos no
corresponde usar una normativa obsoleta.

IRAM 1666:20 de hormigén elaborado obliga a las
plantas a cumplir aspectos tan bésicos como la rea-
lizacién de controles de las materias primas y su
muestreo; la determinacién y el analisis estadistico
de propiedades del hormigdn fresco y endurecido;
llevar a cabo una produccién controlada y progra-
mada con elementos de medicién verificados; y -
fundamentalmente- poseer recurso humano capa-
citado en todas las dreas (figura 1). A partir de esta
norma, para despachar hormigén elaborado se debe
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cumplir con IRAM 1666:2020 y, quien no la cum-
pla, puede despachar “mezclas” pero no hormigén
elaborado.

Asi, con la implementacién de simples medidas en
6rdenes de compra, pliegos de especificaciones y do-
cumentos contractuales que exijan el uso de “hor-
migoén elaborado segiin norma IRAM vigente”, se
marcard la diferencia ya que —si se verifica el cumpli-
miento de la norma- esté o no certificada la planta
es una mejora enorme para la calidad de la industria
de la construccién.

Aunque resulta inentendible, existen mds de 100 em-
presas “revolvedoras” (algunas con varias plantas)
sin controles en absoluto, ni por parte de la hormi-
gonera ni del cliente. Esta situacion pone en riesgo
la seguridad de las estructuras, la inversién de fon-
dos publicos y privados, y el adecuado uso de las
materias primas desde el punto de vista ambiental.
La nueva norma fija reglas claras para que todas las
empresas produzcan hormigones con mucha mayor
confiabilidad (figura 2).

siendo compatible con el Modo 1 de Control de
recepcion de CIRSOC 201.

e Se exige un laboratorio en planta para controles
minimos de recepcién de hormigén fresco y
determinacion de humedades, asi como la presencia
de laboratoristas capacitados.

e Se fija frecuencia de ensayos de agregados y que
debe quedar a cargo del proveedor la caracterizacion
integra, no solo ensayos de rutina (como
granulometria) sino también especificos (como
ensayos de durabilidad y tematica de RAS).

e Se exige control de recepcién documentado de
materias primas y de produccién de hormigones.

e Se regula y estipula el uso de las adiciones como
sustitucion de cierto porcentaje del cemento, algo
que se ha usado de forma bastante descontrolada en
algunas plantas.

e Se exige la verificaciéon -al igual que CIRSOC
201 (no calibracion)- de elementos de medicién
en un periodo semestral (basculas, dosificadores,
caudalimetros), que antes era anual. Se brinda una

h Ventajas competitivas de Plantas en Modo 1 de Produccion y de Control

VENTAJAS DE HORMIGONERAS EN MODO 1

MAYOR CONFIABILIDAD I HORMIGONES
(PRODUCTO Y SERVICIO) \ ﬁ ESPECIALES
PROMOCION ﬁ SATISFACCION REDUCCION
DE LA EMPRESA TRAZABILIDAD === DEL CLIENTE DE CONFLICTOS

No es solo una actualizacién o una nueva version de la
norma, sino que se trata de una reformulacién con el
foco puesto principalmente en el cliente para darle ma-
yor confianza sobre el producto comprado. Esto pue-
de sonar contradictorio dado que la norma tiene como
titulo “Hormigén elaborado: requisitos y control de
produccién’; pero no lo es porque planificar y contro-
lar una adecuada elaboracién y despacho de los hormi-
gones resulta en una mejora sustancial para el cliente.
A continuacion se mencionan sélo 20 de los cambios
relevantes establecidos entre ambas versiones:

e Se jerarquiza la certificacion de calidad segtin ISO
9001 para posicionarse en Modo 1 de Produccion,

COSTOS
CAPACITACION MEJORA CONTINUA
Y RENDIMIENTO / \ CON ANALISIS DE DATOS
ALTERNATIVAS ﬁ SEGURIDAD
Y SOLUCIONES ﬁ - Y DURABILIDAD
REALES EN OBRA CALIDAD RESPONSABILIDAD

tabla de tolerancias de pesadas individuales y medias
mucho mads racional que tablas anteriores.

e Se reafirma la relevancia de ajustes por
contenido de humedad y formas de garantir la
relacién agua/mc.

e La nueva norma expone que no sélo basa
el seguimiento en resistencias sino que deben
registrarse y analizarse variabilidades de consistencia,
temperatura, peso unitario, aire u otros de pedidos
por performance.

e Se establece el uso de aditivos reductores de agua
para asentamientos mayores a 10 cm, lo cual incluye
a mucho mas de la mitad de los hormigones colados

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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en obra. CIRSOC 201:05 lo hacia obligatorio para
asentamientos mayores a 15 cm.

e Se brindan indicaciones de cémo controlar la
documentacion a solicitar para cemento y aditivos.

e Se establecen frecuencias minimas de muestreo
de hormigén bien definidas (y no a juicio del
proveedor).

e Se adecua el concepto de resistencia especificada
(fractil o cuantil 10%) segin CIRSOC 201:05. La
version anterior de IRAM 1666 del aiio 1986 usaba el
cuantil 5% con las normas DIN de la década del 70.
e Cambia, actualiza y simplifica los criterios para
verificar la homogeneidad del pastén, mediante
IRAM 1876 y criterios CIRSOC 201, reemplazando
la Parte III de IRAM 1666:86, mucho mas tediosa.

e La nueva versidn acepta las probetas de
10 x 20 cm, indica explicitamente que no debe
aplicarse coeficiente de correcciéon alguno y brinda
pautas de diferencias intraensayo admisibles, mds
racionales que las reglamentarias.

e Se brinda una alternativa en lo que refiere a
cloruros, basada en la sumatoria de cloruros de
materiales constituyentes para compararlo con el
umbral critico segin CIRSOC 201 (copiado en
IRAM 1666:20), en lugar de realizar el ensayo segiin
IRAM 1857 de cloruros en el hormigén endurecido.
e Exige la obligatoriedad de que la organizacion
cuente con un responsable técnico, lo cual es un gran
avance.

e Brinda en sus anexos un check list de aspectos a
tener en cuenta y formularios tipo para el pedido o
bien para que el proveedor del hormigén elaborado
tenga una guia normalizada sobre qué consultarle al
cliente.

e Permite el pedido en base a otras propiedades
diferentes de la resistencia a compresion,
mencionando las normas para su caracterizacién,
haciendo hincapié en el concepto de pedido por
performance.

e Sevalidannormasextranjeras paralaespecificacion
y uso de microsilice, fibras y pigmentos, entre otros
materiales. Anteriormente, su empleo no tenia una
clara legislacion.

e La nueva norma incluye la especificacion
de hormigones proyectados y hormigones
no estructurales como HRDC. Esto permite
considerarlos como hormigén elaborado vy
contribuye con muchas regiones del pais en las
cuales estos despachos son significativos, como
también con las grandes obras que los usan
masivamente.

h (ampo de aplicacién de CIRSOC 201:05 e IRAM 1666:2020 (1)

IRAM 1666:20
PAVIMENTOS

"] DE HORMIGON | N\

PUENTES OBRAS
Y VIADUCTOS HIDRAULICAS
y 4 OBRAS EDILICIAS AV
INFRAESTRUCTURA EN GENERAL PISOS
URBANIZACIONES INDUSTRIALES
| (<50% H° ELABORADO I
HRDCY HO EMPLEADO) FUNDACIONES
ALIVIANADOS CIRSOC 201 ESPECIALES
\ y 4
CANALES HORMIGONES
NO ESTRUCTURALES
Y ACUEDUCTOS HORMIGON . FUIIDOS
PROYECTADO
m Ampliacion de rangos de temperatura y tiempos de transporte
13-16°C (*) CIRS0C 201:05 30(
10-13 °C (*) (X IRAM 1666:20 32-35°C(X)

ﬁ

(*) SOLO SI SE DAN CONDICIONES DE TIEMPO FRIO SEGUN CIRSOC 201:05.
(X) RANGOS 10 A 13 °CY DE 32 A 35 °C SI SETOMAN MEDIDAS DE PROTECCION EN OBRA

. AMPLIACION DEL RANGO DE TIEMPOS DE TRANSPORTE EN MOTOHORMIGONERA .

CIRSOC201:05  E——

90 MINUTO | SI SE REQUIERE MAS, DETERMINAR TIEMPO DE FRAGUE

IRAM 1666:20 —

120 MINUTO | DE LOS 120 MINUTOS, HAY 30 MINUTOS PARA DESCARGA EN OBRA.
SI SE REQUIERE MAS TIEMPO, EMPLEAR ADITIVOS ESTABILIZADORES DE HIDRATACION

MODO 1 DE PRODUCCION

IRAM 1666:20 establece que “con cardcter
voluntario, la planta de hormigén puede obtener
una certificacion de su proceso de produccién
por parte de un organismo de tercera parte. Las
plantas que acceden a esta certificacion reciben la
denominacién de plantas Modo 1 de produccion.
Las plantas que cumplen las disposiciones de esta
norma pero carecen de una certificacién por un
organismo de tercera parte reciben la denominacién
de plantas Modo 2 de produccion”. Esto quiere decir
que no es obligatorio estar en Modo 1, pero hace
la diferencia no sélo por la planta (estindares de
aceptacion de 5 MPa menos en resistencias medias
que si se estd en Modo 2) sino también para la
obra, ya que segin CIRSOC 201 baja la cantidad
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de muestras de hormigén a tomar por el cliente y se
reduce la potencial conflictividad en la evaluacién
mas exigente de los resultados.

La tematica de Modo 1 y su vinculacién con CIRSOC
201 fueabordada en un articulo publicado en el niimero
49 de la revista Hormigonar (diciembre de 2019).

AVANCES TECNOLOGICOS

Entre algunos de los avances mas relevantes en la
parte estrictamente técnica, se mencionan:

e Actualizacidn y articulacién con normas IRAM
vigentes con cambios considerables desde 1986,
como las de agregados finos y gruesos (IRAM 1520y
1533); las nuevas versiones de IRAM 50000, 50001,
50002 y 50003 que se actualizan continuamente;
agua de mezclado segin IRAM 1601 y normativas
de ensayos, casi todas actualizadas durante los
ultimos 20 afos.

e Compatibilidad con CIRSOC 201:2005 y con el
dimensionamiento y calculo actual de estructuras,
en cuanto a categorias resistentes y criterios
estadisticos de analisis, como asi también en la
categorizacién de Modo 1.

* MAS DE 0 ANOS EN LA CONSTRUCCION

Santa Fe
Materiales

» ASESORAMIENTO TECNICO PERSONALIZADX

e EL STOUi MAS AMPLIO DE LA REGION
. MEJORES!M_ARCAS Y PRECIOS

e Establecimiento de su validez para una gran
cantidad de elementos estructurales con ejemplos
de aplicacién de éstos, siendo mucho mas extendido
que el mismo CIRSOC 201 en campo de accién
(figura 3).

e Vinculaciéon del diselo por durabilidad vy
ambientes de CIRSOC 201 aplicable en principio
a obras edilicias, a todo tipo de obras segiin IRAM
1666, brindando condiciones especificas para que el
proveedor tenga en cuenta este aspecto en el pedido
(tematica no contemplada en la versién de 1986).

e Definicién de hormigoén elaborado como aquel
que tiene estrictos controles de produccién, y
sustituye a la version obsoleta de casi 35 afos
(durante este periodo hubo muchisimo mas
crecimiento de la industria que en los otros 70 afios
de historia del hormigén).

e Incorporacion de categorias resistentes superiores
a las de IRAM 1666 (solo regulaba hasta H-30, que
era lo producible en la época) y CIRSOC 201:05
(hasta H-60), llegando hasta H-100. Existen ya varios
proyectos con resistencias superiores a 60 MPa en el
pais que estarian “fuera de norma’, asi que con esto

SOLUCION INTEGRAL
PARA TU OBRA

Tel: 0342 488-4945  Tel: 0342 490-5681

@ 3424252128/ 3424256581 i'-.i

ahora ahora

(ch\' procrear 12 1
' A 4B 4

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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se regula este aspecto para dar mayor seguridad al Considerando que después del consumo del agua
cliente y a los profesionales de obra actuantes. para diversos usos la industria del hormigén elabo-
e Especificacién por performance para el uso rado esla que mds recursos en peso extrae de la na-
de adiciones minerales activas por criterios de turaleza (comparado con cualquier otra industria),
durabilidad (medidas para inhibir RAS, ataques de es indispensable su regulacién y manejo ambiental.
sulfatos, etc.). Aplicar actualmente una norma anterior a la apari-
e Ampliacion de rangos de temperaturas y tiempos, cidn del concepto de sustentabilidad no es viable y
considerando los avances en aditivos y vasta geografia  esto debe ser consensuado.
del pais: se permiten ahora 120 minutos o mas, si  Asi se incorporaron varios aspectos que hacen al
se emplean aditivos especificos para descargar el hormigén elaborado mucho mds amigable con el
hormigén; y se amplia cerca de 5 °C, tanto para ambiente, entre los que pueden destacarse:
temperaturas bajas como para elevadas de lo indicado
en CIRSOC 201, basado en experiencias favorables y h Pedidos por performance con propiedades distintas de la resistencia a compresion
vinculando a medidas de proteccién (figura 4). - - .
e Declaraciéon de la relevancia de hacer pedidos a
edades de disefio a 28 dias (anteriores o posteriores).
Por ejemplo, solicitando H-25 a las 48 horas para or A
e, \Traccion'por compresio
una habilitacién temprana. E Diametral ZIRAM 16558
e Criterios de especificaciéon y aceptacion de Lo B ey s
hormigones autocompactantes, validando estos ‘ X i 3
hormigones innovadores y cada vez mas empleados.
Estos conceptos no figuran en CIRSOC 201:05.
e Establecimiento del pedido por performance,
con propiedades en estado fresco diferentes del

Contrgééibnpqr
secad0TRAM 1597

| Densidad horliigén

Succion capilar IRAM 1871 EN123607 %
asentamiento o el contenido de aire y propiedades e .
Tigﬁm\t gue

en estado endurecido muy variadas, citando normas
de aplicacién (figura 5). 4 :
e Ampliacién del campo de aplicacién a hormigones (€ " St Modalode
o morteros, como alivianados 0 HRDC e incluso /@ 3 S Elatitidad i

Penetracion de agua ' /
[RAN 1534 |

hormigones proyectados, siendo aplicable la IRAM 865

norma para el pedido, despacho y control de estos

hormigones. h Campo de aplicacion de CIRSOC 201:05 e IRAM 1666:2020 (2)

e Aumento notable del alcance a todo tipo de

plantas, mezcladoras o dosificadores, y medios de Diferentes métodos de colocacion

transporte con y sin agitacién. Esto es aplicable no del hormigon (incluso no convencionales

sélo para proveedores convencionales de hormigén como proyectado o HRDC)

sino también para cuando se instalan plantas dentro [ IRAM 1666:20 |
del recinto de la obra en emprendimientos publicos ‘p|antas dosiﬁcadoras‘ ‘ Plantas mezcladoras ‘

o privados de toda envergadura (figura 6).
APLICABLE A PLANTAS DE HORMIGON ELABORADO QUE
AVANCES MEDIOAMBIENTALES VENDEN A MULTIPLES CLIENTES QUE TIENEN AUTOCONTROL.

Curiosamente, el término “desarrollo sustentable”
APLICABLE A PLANTAS INSTALADAS DENTRO DEL RECINTO

) ) '
fue fo,r;nahzado i’ Ofr pr lm}egm V(ehzl ende i docu”tlenéo DE LA OBRA, PERTENEZCAN A UNA EMPRESA CONSTRUCTORA
conocido como informe brundtiand de agosto de CONVENCIONAL O A UN PROVEEDOR DE HORMIGON

1987, fruto de los trabajos de la Comisién Mundial ELABORADO EXTERNO.
de Medio Ambiente y Desarrollo de las Naciones
Unidas. Teniendo en cqe.nta que la version ,anterl.or Motohormigoneras — CIRSOC 2071 - Camiones sin dispositivos
de IRAM 1666 es de diciembre de 1986, sdlo exis- (mixers) : de agitacién
ti6 medio afo de diferencia en la incorporacién del Hormigones
concepto quizds mas relevante del siglo pasado: el de _deplantas

. . sin autocontrol
desarrollo sostenible, que se define como satisfacer
las necesidades del presente sin comprometer las ne-
cesidades de las futuras generaciones.

“Hormigones” in-situ
(hormigonera de obra)
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e Permite el uso de agregados reciclados como
establece IRAM 1531 vigente. El uso regulado
de restos de demoliciéon de estructuras existentes
triturados, o bien de sobrantes de hormigén o
elementos prefabricados defectuosos (en porcentajes
estudiados), no sélo ahorra consumo de materias
primas sino que también libera vertederos (o
similares) de grandes volimenes de materiales de
desechos de la industria de la construccién.

e Incluye la permisividad de utilizar agregados
lavados y recuperados del hormigén fresco. Esta
técnica (que es usada en varias plantas actualmente)
consiste en pasar por una lavadora o tornillo los
sobrantes para separar la pasta de cemento de los
agregados, permitiendo asi su posterior uso. Esto
es valorado en aquellas plantas donde el costo de
la piedra o sus distancias de transporte son muy
importantes.

e Articulacion con IRAM 50000 vigente, que
promueve el uso de adiciones (contrariamente con
lo que ocurria en la década del 80). Esta medida es la
que mas reduce la emision de gases que contribuyen
al efecto invernadero.

e Aligual queIRAM 1601 actual, insta al uso del agua
recuperada del lavado de los equipos. Al respecto hay
que prestar atencion a ciertos hormigones (como los
HRDC o alivianados con perlitas de telgopor) que
sean lavados en otros recintos.

e Se promueve la mayor utilizaciéon de aditivos
reductores de agua, no s6lo para disminuir el agua
(como lo dice su nombre) sino también para la
reduccion de cemento y el aumento de resistencias
y durabilidad de los hormigones. Es altamente
recomendable el uso de aditivos en planta y obra
para mitigar el impacto ambiental.

e Brinda condiciones especificas para uso racional
de adiciones en planta, diferentes de las que ya trae
el cemento. Establece mayores estdndares de calidad
y controles por tercera parte de éstas, pudiendo
utilizarlas solo las plantas en Modo 1 de produccién,
lo cual es consistente para no realizar un uso indebido.
La regularizacién de las medidas enunciadas, y de
otras, permite a las plantas utilizar una o mas y po-
der defender estas acciones ante el cliente, que debe
entender que la preocupacién ambiental es una tarea
de todos en la industria de la construccién. o

ALQUILER y MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO |

Amasadora Frumecar 70m3/h

Dosificadora Betomac 60 m3/h Aletados

MONTAIJES

Plantas hormigoneras
Trompos Hormigoneros

Repuestos de Hormigoneros

Hipdlito Yrigoyen 4034
(1646) San Fernando, Bs As.

@euzkavial@gmail.com o 1164162767 / 1144106231

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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iGRAN
EXITO

9:30-10:30

Una vision de la region después de la pandemia

- y =
Mauricio Ossa Manuel Lascarro
0Odinsa - Colombla Asocreto / FIHP - Colombla

PARA LA
RC 4.0!

ntre el 21 y 25 de septiem-

bre se realizé la RC 4.0,

primera edicién virtual de
la Reunién del Concreto, organi-
zada por Asocreto, actual Cdmara
Colombiana del Cemento y el
Concreto (Procemco). La tra-
dicional  experiencia  presen-
cial de este evento estaba pauta-
da para llevarse a cabo este afio
en Cartagena de Indias, pero fue
trasladada a 2021 debido a la pan-
demia del COVID-19.
Segtin informaron los organiza-
dores, de esta convocatoria onli-
ne fueron parte 123 conferencis-
tas de 23 paises y se registraron
2.064 personas (con un promedio
diario de participacién de 1.028).

EJES TEMATICOS

La crisis derivada del coronavi-
rus generd incertidumbre a ni-
vel mundial, por lo que la RC 4.0
fue un espacio destinado a com-
partir estrategias relacionadas
al abordaje de la reactivacion,

»

Cartagena 2021
La versién presencial de la
Reunion del Concreto tendra

lugar del 15 al 17 de septiembre

del préximo afio en Cartagena

de Indias, Colombia.

10:30-11:30 Pacto por el crecimiento del sector de la

construccion

analizar el panorama econdémico
del sector y las mejores practicas
del hormigén para infraestruc-
tura y edificacién. Se plantearon
11 ejes temdticos vinculados con
tecnologias de construccién, ma-
teriales, lecciones de ingenieria,
gerencia, sostenibilidad, prefa-
bricacién, produccion de cemen-
to, morteros y arquitectura.

La agenda académica permitid
acercar virtualmente proyectos y
conferencistas de lugares tan dis-
tantes como Doha, Milan, Madrid,
Washington, Boston, Beijing, San
José de Costa Rica, ciudad de
México, Arequipa, Buenos Aires
y Bogotd. De la Argentina diser-
taron Gastén Fornasier (que ex-
puso sobre células de trabajo para
la prevencion de COVID en la in-
dustria del hormigén) y Edgardo
Becker (que se enfocé en los pavi-
mentos de hormigén), ambos pro-
fesionales que integran la empresa
Loma Negra, socia de la AAHE.
Ademis, se ofrecieron diversos
eventos especiales relacionados
con la industria y se llevé a cabo
una exposicién comercial de la
que participaron 50 empresas
proveedoras e instituciones.
Como balance del encuentro,
el Ing. Manuel Lascarro, direc-
tor general de la cdmara organi-
zadora y director ejecutivo de la
Federaciéon Iberoamericana del
Hormigén Premezclado (FIHP),
expresé: “Fue una semana muy

#VivelLaRC

intensa en la que hemos visto
obras maravillosas desde el punto
de vista técnico y arquitectonico.
Con el equipo realizador quisimos
que se llevaran herramientas para
afrontar con competitividad la re-
activacién y deseamos que toda
la informacién que se pudo ver
en las conferencias sea realmente
un aporte para estos momentos.
Esperamos vernos nuevamente en
forma presencial el afio proximo”. e

Los argentinos Gaston Fornasier y

Edgardo Becker, ambos integrantes de
la empresa Loma Negra, expusieron sus

presentaciones en la RC 4.0.

Reunion del Concreto Virtual
Septiembre 21 al 25 de 2020
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PARALAPLICACIONES DE MIXER EN TODA UNIDAD-MOTRIZ

Informe de Control de Modelo
para circular en la via publica

CUMPLIMENTA EXIGENCIAS DE LA DISPOSICION 25/2009 ANEXO Il

ENTREGA DE EQUIPO CON INFORME DE CONTROL DE MODELO DE CONFORMIDAD AL INCISO 23 DEL
ARTICULO 34 DEL ANEXO 1 DEL DECRETO 779/95 Y LA DISPOSICION 25/09, ANEXO Il, APARTADO 1Y 7.
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AATH: Congreso y Reunion
Técnica con Jornada de la AAHE

SE CELEBRO —-DE MODO VIRTUAL- DURANTE LA PRIMERA SEMANA DE NOVIEMBRE.

ada la suspension de los eventos masivos por
D la pandemia del COVID-19, la Asociacién

Argentina de Tecnologia del Hormigén
(AATH) opt6 por realizar el IX Congreso Internacional
y su 23° Reunién Técnica (eventos que iban a llevarse
a cabo presencialmente este afio) en formato virtual.
Asi, esta convocatoria —que se celebra con frecuencia
bienal- tuvo lugar entre el 2 y 6 de noviembre via onli-
ne, semana durante la que se reunieron destacados ex-
pertos en tecnologia del hormigén de la Argentina con
personalidades internacionales del sector.
Entre los conferencistas especiales invitados se
destacaron la Prof. Carmen Andrade, del Centro
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria
de Espaiia; el Ph. D. Bryan Barragan, de Owens
Corning, Francia; el Dr. Antonio Conforti, de la
Universita degli Studi di Brescia, Italia; el Prof.
Luc Courard, de la Université de Liege, Bélgica; la
Dra. Estefania Cuenca Asensio, del Politécnico di
Milano, Italia; el Prof. Ravindra Gettu, del Indian
Institute of Technology Madras, India; el Prof.
Alberto Giovambattista, de la Academia Nacional
de Ingenierfa, Argentina; el Prof. Ruby Mejia, de
la Universidad del Valle, Colombia; y la Ing. Alma
Reyes, consultora de México.
Ademas de la nutrida e interesante agenda de di-
sertaciones magistrales y sesiones técnicas propias
del Congreso, el Instituto del Cemento Portland
Argentino (ICPA) realiz6 un seminario de pisos
y pavimentos industriales. También tuvo lugar un
workshop internacional sobre materiales y estructu-
rasy se presento la serie de libros de la AATH sobre
hormigones especiales.

PRESENCIA DE LA AAHE

En ese marco, el 2 de noviembre la Asociacion
Argentina del Hormigén Elaborado (AAHE) llevd
a cabo una jornada técnica gratuita sobre hormigon
elaborado, que conté con siete conferencias en vivo y
dos demostraciones practicas. Se transmitié simulta-
neamente por medio de Zoom y YouTube. Hubo 570
personas inscriptas y 140 visualizaciones en el canal.

Tras la bienvenida del Ing. Pedro Chuet-Missé, geren-
te de la AAHE, comenz0 la primera charla del dia, que

m SETECk s BE. | IX CONGRESO INTERNACIONAL y 23° Reunién Técnica de la AATH
HORMIGON Jomada Técnica AAHE-AATH - 02/11/2020
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St echocoaiape.  IX CONGRESO INTERNACIONAL y 23° Reunién Técnica de la AATH I
HORMIGON Jornada Técnica AAHE-AATH ~- 02/11/2020 i
VENTAJAS DE LOS HRDC &

+ Llenado completo de cavidades inaccesibles
*  Autonivelantes

*  Contraccién y asentamiento bajos

* Resistencias predecibles

*  Reduccién de mano de obra

«  Controlables y seguros

+ Bombeables en algunos disefios

*  Removibles mediante excavacion

*  Econémicos.

VHOW uenseqas “3uj

SOLUCIONES CON LA UTILIZACION DE HRDC

Jornada Técnica online AAHE-AATH: hubo siete conferencias

en vivo y dos demostraciones practicas por video.

estuvo a cargo del Ing. Alberto Rey, de Sika Argentina.
Este profesional disert6 sobre los Hormigones
Reforzados con Fibras (HRF), sefialando sus ventajas,
los diversos tipos de fibras y modos de utilizacion.

A continuacion, el Ing. Sebastian Mora, de la firma
GCP At, explico las soluciones con hormigén de re-
sistencia y densidad controlada y, para complemen-
tar estos conceptos, compartié un video con una de-
mostracion practica (que fue filmado previamente y
para el cual conté con la participacién de la empresa
Hormiblock).

Luego, el Ing. Ariel Gonzalez, de Mapei Argentina,
expuso sobre los hormigones porosos, destacando
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los beneficios que se obtienen, los cuidados para su
aplicacion y el mantenimiento que se debe realizar.
Después del breve receso del mediodia, fue el tur-
no del Arq. Sebastian Cichello, de Prokrete, que des-
cribid el sistema Xypex para impermeabilizacion y
proteccion del hormigén. Detallé las técnicas, prin-
cipales ventajas y precauciones a considerar al utili-
zar esta tecnologia.

En tanto, el Arq. Roberto Tozzini, de Policemento,
abordo la construccion de pisos industriales con en-
durecedor y fibras: las causas de los problemas mas
usuales, las soluciones propuestas y los diversos as-
pectos técnicos. A su vez, para esclarecer el tema, se
reprodujo un video de una demostracion préctica de
trabajo realizada con el apoyo de las firmas Fenomix
y Materiales San Fernando.

La tarde prosiguié con el analisis del aporte de los
aditivos quimicos al hormigén sustentable, tema que

a

expuso el Ing. Pablo Giovambattista, de Legatec. Este
profesional detall6 las virtudes del uso de estos aditi-
vos para tener buenas practicas de sustentabilidad y
desarrollo, asi como sus beneficios, usos habituales y
forma de trabajarlos.

La ultima conferencia -titulada El Color de la
Creacién: Cemento Blanco- fue la del Ms. gedlo-
go Norberto Mangin, de la firma Cerro Blanco, que
cont la historia de este cemento en el pais, sus usos
frecuentes y compartié un estudio sobre diferentes
casos emblemiticos.

Al finalizar cada una de las exposiciones hubo espacio
para que los participantes puedan evacuar sus dudasy
realizar consultas. La grabacién de la jornada esta dis-
ponible en el canal de YouTube (https://www.youtube.
com/channel/UCTS2a00Qqv1bVOhX7wImUdg) y en
la web de la AAHE, junto con las presentaciones de
los disertantes. ©

Hormigén Elaborade + Materiales de construccidn

SCANIA

Planta Moreno -
www.redimat.com.ar | Tel: 0237-4057000 | info@redimat.com.ar

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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iYa esta vigente la nueva

norma IRAM 1666!

ras varios meses de espera, finalmente el 13 de
abril el Instituto Argentino de Normalizacién y
Certificacion public6 la norma IRAM 1666:20, que
reemplaza las partes 1, 2 y 3 de la versién anterior que data
de 1986. Este documento —que ya entrd en vigencia— pone
el foco en los requisitos actuales para la produccién y el
control del hormigén desde ejes fundamentales, como son:

e La confiabilidad (en planta como autocontrol y para
clientes que compren hormigén bajo norma IRAM 1666
vigente).

e El aumento de productividad controlada mediante
indicadores especificos.

e La transparencia, al permitir distinguir hormigoneras
que trabajan correctamente en el mercado de las que no
lo hacen asi.

e La incorporacion de innovaciones en los materiales a
emplear y en los hormigones.

e La sustentabilidad en la industria.

La elaboracién y posterior aprobacidon de esta normativa
se logrd gracias al arduo proceso de trabajo técnico de co-
laboracién y consenso llevado a cabo por varias asociacio-
nes (entre las que estd la AAHE), entidades, organismos y
profesionales de la industria del hormigén elaborado que
apoyan la introduccidon de mejores controles, la superacién
constante de la calidad y la actualizacién permanente del
sector.

Si bien esta norma IRAM aun es de adopcién voluntaria
por parte de las empresas, la version IRAM 1666:86 ya no
rige. Por ello, desde la AAHE invitamos a toda la comu-
nidad del hormigén elaborado a poner “manos a la obra”
para incorporar los nuevos criterios establecidos como re-
ferencia y adecuarse a ellos prontamente, de modo tal de
promover un ejercicio responsable, de mejora permanente
y de calidad de la actividad.

Dado ello, se estima prudente establecer como meta que el
proceso de transicién entre ambas normas comprenda un
plazo mdximo de un afio (abril de 2021). Cabe mencionar
que actualmente también estd en discusion publica el co-
digo modelo (el nuevo CIRSOC 200 que reemplazaria al
CIRSOC 201:05), por lo que —al entrar éste en vigencia- se
pasard a exigir como obligatorio el cumplimiento de IRAM
1666:20.

iA prepararse! o
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HORMIGON

Rail Zerfbino

1 3 de septiembre se pre-
E sentd el libro Hormigén

reforzado con fibras, es-
crito por el Ing. Civil y Dr. en
Ingenierfa Radl Zerbino, es-
pecializado en Tecnologia del
Hormigoén, profesor asociado de
la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de La Plata e

Publicacion sobre HRF

investigador principal del Conicet.
La publicacion es parte de la se-
rie Hormigones Especiales edita-
da por la Asociacion Argentina
de Tecnologia del Hormigon
(AATH), institucién en la que el
autor ejerce como vicepresidente.
Con este trabajo, Zerbino (que tam-
bién es profesor de los niveles IT y III
del Curso de Hormigén Elaborado
en Laboratorio y Obra -CHELO-
que imparte la AAHE) busco ofre-
cer un abordaje general del tema,
los criterios de evaluacion y control
en obra, los métodos de disefo es-
tructural y también puso fuerte én-
fasis en las aplicaciones tradicio-
nales y potenciales del Hormigén
Reforzado con Fibras (HRF).

Sobre las razones que lo impulsa-
ron, el autor explica: “Hace tiempo

senti que hacia falta escribir un
trabajo sobre las fantasticas posi-
bilidades que brinda el HRF y los
enormes avances realizados en este
campo (...). Simplemente intenta
ser un paso adelante en la trans-
ferencia del conocimiento y, a tra-
vés de la mejor comprension de
las propiedades y bondades de este
hormigén, contribuir a la realiza-
cién de obras mads sustentables”
Durante el evento de presentacion
-realizado en modalidad online-
se incluyeron testimonios audiovi-
suales de varios colaboradores que
residen en Francia, India e Italia,
ademds de dos de la Argentina.

El libro fue publicado tnicamen-
te en formato impreso. Los in-
teresados en adquirirlo pueden
contactarse con la AATH. o

HORMIGONERA
EL NOCHERO s

HORMIGONERA
CONSTRUCTORA

ARENERA - CANTERA

MATERIALES DE CONSTRUCCION

3 PLANTAS ELABORADORAS EN LA PROVINCIA

IGUAZU
OBERA
POSADAS

TELEFONO LINEA ROTATIVA 0376-4454200
RUTA 12 KM 3.1/2 POSADAS MISIONES

IRAM CERTIFICA:

HORMIGONERA EL NOCHERO

Posee un sistema de Gestion de Calidad
que cumple con los requisitos de norma

IRAM -1SO 9001: 2015

\

LOMA
NEGRA

EVOLUCION »

GESTION
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omo tantos otros

hechos inéditos

que se viven du-
rante la pandemia, por
primera vez en la histo-
ria de la AAHE la elec-
ciéon de las autoridades
del Consejo Directivo
Nacional no se realiz6 en
forma presencial. Debido ~
a la necesidad de minimi-

zar riesgos de contagio y Ing. Eduardo Pili fue nombrado presidente honorario.

mantener distanciamien-

to social, el 29 de septiembre nuestros miembros se
reunieron en un espacio virtual para analizar y defi-
nir quiénes ejercerian los cargos de nuestra asociaciéon
hasta 2022.

Mis alld de esta contingencia, la asamblea online se
tomo con gran entusiasmo y permitié un intercam-
bio enriquecedor. Entre las novedades, cabe destacar
que para la celebracion del proceso electivo se aplico
el nuevo estatuto que amplié de manera significativa la
cantidad de autoridades, dado el incremento logrado
en el numero de asociados.

Como resultado, el nuevo Consejo Directivo pasa
a estar nuevamente presidido por Miguel Angel
Tommasi. Asimismo, se nombrd a Sergio Begue y a

El Ing. José Maria Casas presidi6 la reunién en la que el

Pablo Siciliano como vi-
cepresidentes (primero y
segundo, respectivamen-
te), a Gaston Fornasier
como secretario y Sergio
Coria asumié como pro-
secretario. Por otra par-
te, Dario Babuin continta
como tesorero y se sumo
a Vito Pascucci como
protesorero.

En tanto, los vocales ti-
tulares por los proximos
dos afos son: Javier Casas, Sergio Sebo, Pablo Pili,
Marcos Ferrero, Guillermo Yapur, Rafael Verna, Pablo
Hodgers, Leonel Russo, Jorge Fernandez y Matias
Polzinetti; y como vocales suplentes fueron designados
Ramoén Aguilar, Sebastian Mora, Eduardo Tarazaga,
Gustavo Fresco, Daniel Gerard y Mario Nuiiez.
Durante la asamblea —que estuvo presidida por el Ing.
José Maria Casas— también se eligi6 a los integrantes de
la Comision Revisora de Cuentas 2020-2021, que que-
dé6 conformada por Claudia Duarte, Nahuel Yrrazabal
y Lito Santoro. A su vez, se nombrd al Ing. Eduardo Pili
como presidente honorario, por la labor desarrollada
al frente de la AAHE entre 2014 y 2018.

iFelicitaciones a todos por asumir nuevos desafios!



LA EXCELENCIA DE LA
TECNOLOGIA FIBER FORCE

Las fibras son un ingrediente ideal para hormigones, mejorando la performance de los mismos principalmente en
absorcion de energia y resistencia al fuego, y también reduciendo fisuras por contraccion y ancho de fisuras. Esto
permite realizar hormigones con una reduccion significativa de armadura respecto de un hormigan armado
convencional, que al mismo tiempo posee igual o inclusive mayor durabilidad. La idea de utilizar refuerzo de fibras
en materiales de construccion se puede trazar a varios cientos, inclusive miles, de afos, pero a pesar de ello,
resulta mas vigente que nunca con tecnologias modernas.

Sika Argentina S.A.I.C.

Juan B. Alberdi 5250 / B1678CSI Caseros

Pcia. de Buenos Aires - Argentina

Tel: 011-4734-3500 / info.gral@ar.sika.com

www.sika.com.ar CONSTRUYENDO CONFIANZA




Hormigoén Elaborado

conforme a las especificaciones indicadas por
el cliente, entregados con una amplia dotacién
de mixers y equipos de bombeo.

Hormigones Especiales

disefiados segun las necesidades
requeridas por el proyecto.

Moderno Laboratorio

para realizar el estricto seguimiento de la
produccion, ensayos de muestras y asegurar
el cumplimiento de las normas IRAM y
certificacion de la calidad 1ISO 9001.

Equipo de Profesionales

integrado por ingenieros, arquitectos y
técnicos, dedicados a la planificacién,
asesoramiento, produccion y asistencia
en obra.

Administracién y Ventas

Belgrano 4735 - V. Ballester - Prov. Bs. As.
Tel.: (011) 4768-1618 / 4580-6070 /71 / 72
e-mail: ventas@ingcasas.com.ar

Miembro de la AAHE y de la CAC

®

GESTION
DE LA CALIDAD

I
RI-9000-06233




Plantas de Elaboracion

Combet 8450
José Ledn Suarez

Constituyentes y Lavoisier
Malvinas Argentinas
(detras del Tortugas Open Mall)

Culpina 1425 - Ruta 21
Parque Industrial Polo 21
Pontevedra

Plantas Moviles

en Obras

para proyectos
especificos.

ﬁ _ —

INg. josé maria casas s.a.
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Comision de Hormigon
Arquitectonico

BASADOS EN LA PERMANENTE BUSQUEDA DE OPORTUNIDADES PARA IMPULSAR LA
PENETRACION DEL HORMIGON ELABORADO Y LA DIFERENCIACION DE NUESTROS
ASOCIADOS, EL GRUPO DE DIRECCION DEL CONSEJO DIRECTIVO NACIONAL
CREO ESTA COMISION, QUE TRABAJA DESDE MARZO TENIENDO COMO PRIMERA
META QUE A FINES DE NOVIEMBRE COMIENCEN A FUNCIONAR LAS PRIMERAS
HERRAMIENTAS QUE IMPULSEN EL CONSUMO DE HORMIGON ELABORADO
CATEGORIA ARQUITECTONICO.

Por el Ing. Enrique Kenny
coordinador de la Comision Hormigdn Arquitectdnico

mercado de construccién donde pueda pene-

trar el hormigén elaborado, y mas adn aque-
llos con mayor valor agregado, motivo a la direccién
del Consejo Directivo Nacional de la AAHE a crear
a fines del pasado afo tres comisiones “ad-hoc”
Entre ellas, una fue la de Hormigén Arquitecténico,
en virtud de observar las tendencias de los estilos de
disefio arquitect6nico tanto en el mercado interna-
cional como, en especial, en el mercado local.

I a permanente investigacién de segmentos de

El objetivo planteado comprendié la identificacion
de las principales objeciones y de los impulsores de
mayor crecimiento en el uso de este tipo de hormigo-
nes v, a la vez, entender qué es lo que mas valoraban
los propietarios de obras y los disefiadores.

Esta comision de trabajo —que tengo la gran respon-
sabilidad y el placer de coordinar- estd integrada
por Miguel Angel Tommasi (presidente de la AAHE
y director de Horcrisa); Gastén Fornasier (secreta-
rio de la AAHE, gerente comercial y de Operaciones
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de Lomax); Luis Guevara (coordinador de Cursos
y Jornadas de la AAHE); y Javier Hurtado (asesor
en Desarrollos Inmobiliarios de empresas como
Horcrisa, entre otras).

En el caso de Tommasi y Fornasier ya habian teni-
do una primera aproximacién a este tema ya que a
comienzos del afio pasado las empresas en las que
ambos se desempefian —junto con el Instituto del
Cemento Portland Argentino (ICPA)- patrocinaron
la edicién del libro Naturaleza Concreta, de los Args.
Maria Victoria Besonias y Guillermo de Almeida.
En esta publicacion se presenta una seleccién de la
obra de estos dos grandes profesionales, en la que el
hormigén “casi como monomaterial confiere a la to-
talidad de la obra una identidad que se funde con las
texturas del entorno”

N

Portada del libro Naturaleza Concreta, de Besonias Almeida
Arquitectos (editores: Hernan Bisman y Pablo Engelman;
investigador: Norberto Feal). Fue publicado por Bisman
Ediciones, Buenos Aires, 2019, con el apoyo de las empresas Loma
Negra, Horcrisa y el ICPA.

En tanto, en mi caso particular, ademds de mi ex-
periencia en acciones de marketing estratégico
para penetracién de aditivos quimicos para hor-
migones arquitectonicos en Sudamérica que, en-
tre otras, incluye conferencias en las Jornadas
Técnicas de la AAHE (inclusive con una demos-
tracion de agregados expuestos en la ciudad de
Resistencia, Chaco), en 2015 fui parte de la expe-
riencia —con Tommasi, Fornasier y otros miem-
bros de la Asociacion- de desarrollar la Guia de
Medio Ambiente de la Industria del Hormigén
Elaborado de la Argentina.

A su vez —por la temética de esta comision- resul-
taba imprescindible el aporte del punto de vista, del

sentir, del pensar, observar e interpretar la arquitec-
tura de los profesionales especializados y esto lo ob-
tuvimos con los Args. Hurtado y Guevara.

PASO A PASO

Aunque suene curioso, el COVID-19 le brind6 a esta
comisién una oportunidad: la de disponer de algiin
tiempo extra para reunirnos. Si bien la idea a princi-
pios de marzo —cuando se conformé este grupo- era
realizar reuniones quincenales, la irrupcién de la cua-
rentena (el 20 de ese mes) nos permitié que los en-
cuentros virtuales se volvieran semanales. Se facilitd
enormemente nuestra disponibilidad e inclusive la de
la gente a entrevistar durante el proceso de trabajo de
la comision, en especial al inicio, que fue una etapa
fundamental para evaluar el estado de situacion.

En esos dias acordamos la misién de la comision:
“Identificar los factores de mayor impacto/frecuen-
cia de no conformidad (en duefios, desarrolladores,
proyectistas, constructores y proveedores) en los
proyectos de hormigén elaborado a la vista/arqui-
tectonico, con el objetivo de disefar algunas prime-
ras herramientas para mitigarlos y lograr que cada
obra sea la base para nuevas aplicaciones/desafios
(ampliar mercado)”

En base a ella, definimos el plan de acciones, cuyos
puntos principales son:

1. Primera etapa de relevamiento de impulsores de
no conformidad de mayor impacto/frecuencia por
medio de entrevistas a:

a) Arquitectos/disefiadores.

b) Dueiios y desarrolladores.

2. Desarrollo de las primeras herramientas de
mitigacion (en base a lo relevado en el punto
anterior):

a) Criterios de recomendacién para aquellos que
participan de un proyecto de este tipo (arquitectos,
constructores, proveedores, etc).

b) Entrenamientos para que nuestros asociados se
diferencien en este tipo de obras.

3. Segunda etapa de relevamiento de impulsores de
no conformidad de mayor impacto/frecuencia por
medio de entrevistas a:

a) Constructoras/contratistas/subcontratistas.

b) Proveedores de insumos claves (encofrados/des-
moldantes/hormigén elaborado).

4. Desarrollo web para acceso a las primeras
herramientas de mitigacion.

Durante la primera accién efectuamos entrevistas
via Zoom con seis arquitectos proyectistas, tres due-
flos de viviendas con hormigén arquitecténico (uno
de ellos, ademas, proveedor de hormigén elaborado)
y un arquitecto que es ex gerente de una empresa de

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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hormigén elaborado (que es un caso de éxito en la
venta de hormigén elaborado categoria arquitecto-
nico en el llamado corredor de la ruta 2, que desa-
rrollé herramientas de mitigacion similares a las que
en el grupo tenfamos en mente).

A todos los entrevistados les enviamos previamen-
te algunas preguntas disparadoras para luego enta-
blar una conversaciéon que nos permitiese conocer
las claves de las obras que ellos consideraban exito-
sas y también los puntos que entendian que no estu-
vieron bien cubiertos (por los cuales sentian que el
resultado no habia sido el esperado).

De lo conversado en esas entrevistas surgieron cua-
tro impulsores relevantes de no conformidad de las
obras de hormigén arquitecténico (disefio, encofra-
do, entrega y ejecucion):

‘ Impulsores de NO conformidad en proyectos con H ARQ®

DISENO

DESEMPENO ENCOFRADO

ENTREGA EJECUCION

MAT H° E°

CONSOLIDADO

DOCUMENTOS

En base a los resultados registrados decidimos ela-
borar cuatro documentos que —por medio de re-
comendaciones— contribuyesen a advertir a los
potenciales duefios de viviendas de hormigén ar-
quitectonico, disefiadores, constructores/contratis-
tas sobre algunos de los puntos criticos que pudi-
mos detectar y de este modo reducir la brecha entre
lo esperado y lo obtenido.

Los documentos que hemos producido son:

1. Criterios basicos sobre encofrados y desmoldantes.
2. Criterios sobre disefio y ejecucion de hormigones
arquitectdnicos.

3. Guifa de preguntas al momento de pedir asesora-
miento, comprar o hacer un pedido de entrega de
hormigén elaborado categoria arquitecténico.

4. Criterios bésicos sobre coordinacién de entrega
de hormigon elaborado categoria arquitecténico.

En el documento 3 establecemos la categoria hor-
migoén elaborado arquitecténico como una ca-
tegoria. Esto lo hacemos impulsando la diferen-
ciaciéon desde el nombre, la identificacién y la
comercializacién de forma tal que la comunidad
entera se vea inducida a percibir sus caracteris-
ticas especiales, tanto de producto como de ser-
vicios (preventa, entrega y postventa), ya que re-
quiere caracteristicas diferenciadas de gestiéon de
materias primas, elaboracién, transporte y fre-
cuencia de entrega, siendo muy sensible a las con-
diciones climaticas imperantes.

Actualmente estamos en proceso de validacion de es-
tos documentos y del sitio web de acceso, por par-
te de los proyectistas, duefios de viviendas de hormi-
gon arquitecténico y proveedores que han colaborado
mediante el aporte de sus conocimientos y opiniones.
Estd previsto que desde diciembre, el subdominio web
Hormigén Arquitecténico y los cuatro documentos
estén disponibles para que durante los primeros me-
ses de 2021 comencemos las acciones de promocién
junto a nuestros socios estratégicos, como son las en-
tidades y asociaciones locales y de la region.
Asimismo, dentro del plan de acciones esta previs-
to el disefio de programas de entrenamiento técnico,
logistico, de marketing y de venta del hormigoén ela-
borado categoria arquitecténico.

HORMIGON

ARQUITECTONICO

¢Qué es el hormigén
arquitectonico?

Hormigon Arquitecténico

N

Vista de una de las pantallas del subdominio Hormigén
Arquitectonico que estara disponible dentro del sitio web de la
AAHE a partir de diciembre. Desde ese espacio se compartirdn

definiciones, experiencias, obras y detalles técnicos del tema.

La accién de impulsar hormigén elaborado catego-
ria arquitectonico encuadra dentro de los dos ejes
(Aumento de participacién y Diferenciacién) que
Miguel Angel Tommasi comenté al asumir como
presidente del nuevo Consejo Directivo Nacional
elegido en septiembre. o

NGO EES?  CONRBUNOS  TROS PUCIGONSYBOUIO0S  WAGDMES  REOOUDDAGONESTECNCAS  CONACTD
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Comision
para difundir

y jerarquizar
el HRDC

partir de una idea del presidente de la

AAHE, Miguel Angel Tommasi, se cre6

una comisién institucional para traba-
jar sobre el RDC y sus potencialidades. El objeti-
vo principal apunt6 a relanzar este noble producto,
jerarquizandolo, poniéndolo en valor y explorando
las posibilidades de su utilizacién en obras viales,
en contrapisos y carpetas en obras civiles y como
rellenos en general.
En funcién de ello se form¢ esa comision, que en
primera instancia cont6 con la participacion de los
Ings. Pedro Chuet-Missé y Fernando Perrone, con
la direccién del Arq. Alberto Touris, y posterior-
mente, con la incorporacion del Ing. Maximiliano
Segerer, la Ing. Kristel Roshdestwensky y Jerénimo
Otaegui. En marzo de este afio comenzaron a reu-
nirse semanalmente via Zoom.

ACCIONES

Para poder conseguir los objetivos planteados, este
grupo trabajo sobre la confeccion de diversos ele-
mentos y la implementacién de un amplio abanico
de acciones. Entre ellas, el renombramiento del pro-
ducto como Hormigén de Resistencia y Densidad
Controlada (HRDC), basado en el concepto de que
éste es un tipo de hormigén no convencional. Con
miras a ello se realizé una encuesta entre los socios
dela AAHE que —ademds de una valoracién sobre el
nombre- arroj6 valiosisimos aportes.

En cuanto a la difusién y promocién de este hor-
migon se llevaran a cabo las siguientes medidas:

e Disefio y difusion de un triptico con las
caracteristicas del producto y sus usos.

A

Experiencias de utilizaciéon del HRDC en diversas obras.

e Creacion de un subsitio web especifico para
el HRDC (dentro del sitio de la AAHE). Alli se
incorporard material de consulta que se actualizara
permanentemente (para acceso publico con
informacion descargable y promocional, y acceso
exclusivo para los socios con recomendaciones
précticas, tanto técnicas como productivas de
suma utilidad).

e Seminario web dictado en el ciclo de
conferencias que la AAHE desarrolldé con
CAMARCO, el ICPA y CAVERA durante 2020.

e Documento sobre ventajas comparativas del
uso del HRDC vs. los métodos tradicionales.

e Compendio de antecedentes de obras ejecutadas
con HRDC en nuestro pais.

e Compendio de entes nacionales, provinciales
y municipales donde el empleo del HRDC esta
aprobado y se admite para la ejecucion de obras
(y, por ende, figura en los pliegos).

e Plan y ejecucion de visitas a departamentos de
Vialidad y municipios del AMBA (posiblemente
a replicarse en todo el pais) para promover el uso
del HRDC en obras viales y civiles.

Respecto de los objetivos de jerarquizacidn técni-
ca, seran cubiertos con los siguientes documentos:
e Pliego de especificaciones técnicas para uso del
HRDC en obras de pavimentos.

e Elaboraciéon de ensayos especificos
recepcidn y control de calidad de HRDC.
e Presentaciéon en el Subcomité de Hormigén
y sus Aplicaciones del IRAM, para que sea
discutido y se redacten normas de aplicacion para
el HRDC. o

para

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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Protocolo conjunto
AAHE-UOCRA

Capacitacion sobre protocolos para el personal y medidas de prevencién adoptadas en empresas hormigoneras.

nidos por la preocupacion ante la pandemia
l | del COVID-19, desde el inicio de la cua-

rentena nuestra asociaciéon comenzo a tra-
bajar con la Unién Obrera de la Construccién de la
Reptblica Argentina (UOCRA) sobre las mejores es-
trategias y herramientas para poder reabrir las plan-
tas, sostener el empleo y la actividad de las empresas
de modo seguro.
Asi fue como -en forma conjunta- se llegd a re-
dactar un protocolo sanitario especifico para cui-
dar la salud de todos los miembros de la comuni-
dad del hormigén elaborado, que ya cuenta con
la autorizacién para ser implementado, mientras
se aguarda la aprobacién definitiva por parte de
la Superintendencia de Riesgos del Trabajo de la
Nacion (dado que la version preliminar recibié unas
pocas observaciones que ya fueron corregidas).
Este documento —que se publicé el 28 de agosto- ofi-
cia actualmente de referencia general para las hormi-
goneras. No obstante, cada una de ellas —junto a su
responsable de Seguridad e Higiene- puede ampliar-
lo, implementarlo y dar estricto cumplimiento y se-
guimiento a su propio protocolo en el trabajo con la
especificidad que requiera cada planta, segtin las nor-
mativas de alcance local y provincial donde opere.
Por parte de la AAHE, la Comisién a cargo del tema
estuvo integrada por la Ing. Lourdes Morales, el Lic.

Rafael Alberino, el Ing. Jorge Pagliero, el Ing. Pedro
Chuet-Missé y el Arq. Luis Guevara.

Los interesados pueden acceder a la versiéon com-
pleta de este trabajo desde el siguiente link:
https://hormigonelaborado.com/covid-19-2/

iA seguir cuiddndose entre todos!e

AN

Medidas de distanciamiento social en dreas comunes.
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2020, el ano de las
capacitaciones online

DURANTE LOS MESES DE AISLAMIENTO, LAS HERRAMIENTAS DIGITALES FUERON
ALIADAS PARA EL DICTADO DE NUMEROSOS CURSOS Y CONFERENCIAS.

Principales reclamos y forma de abordarlos

tacién Profesional - AAHE

Norma IRAM

3-Vigencia y campo de aplicacion

Reglamentos CIRSOC en la actualidad

(R  Acciones sobre estructuras
Reglamentos Serie CIRSOC 200 |  Estructuras de hormigén
(OTETEEETETETTN  Estructuras de acero

Contenido

Comportamientos de manejo de conflicto

Estilo Complaciente - Viga en voladizo con flecha excesiva

1) Nunca hubo controles de obra (tres profesionales actuantes)

2) Losa en voladizo “con poca armadura” y espesor insuficiente

3) Flechas de 6 a 8 cm en el voladizo a los 2 meses de construida
DIAGNOSTICO CLIENTE Y OTRAS PARTES: Mala calidad H®

a) El proveedor va y extrae testigos a su costo

b) El hormigén da resultados de H-17 en lugar de H-21 en testigos

c) El cliente en reclama y el proveedor paga refuerzos por U$S 7000,

Hormigones especiales
Enfoque desde el disefio
estructural y la arquitectura 2

2=

3-Vigencia y campo de aplicacion

Obijetivos del CIRSOC 201:05

scer los requisitos tecnolégicos minimos que debe poseer un
proyecto para garantizar.

a determinada seguridad

plitud de | para las condi

[T L) Estructuras de mamposteria

Reglamento Serie CIRSOC 400

Geotecnia y fundaciones

(ORI Estructuras de aluminio
[T Estructuras de madera

Proyecto Series CIRSOC 800

hormigones especiales

y de alta performance

Puentes

Hormigones especiales
arquitecténicos

normativos

~

Ventajas competitivas y
Hormigones de alta resistencia

Hormigones autocompactantes

Criterios reglamentarios y

Conclusiones y perspectivas

it durante el pe il
jcio, establecido desde el inicio, como condicién del proyecto

fs. debe tenerse en cuenta que actualmente la sociedad exige:

Seguras: que no fallen, que sean resistentes

Confortables: adecuada aplitud y aspscto estético
Durables: que todas sus propiedades perduren en el tiempo

Econémicas: lograr los objetivos anteriores con el menor costo

Otros hormigones especiales

Imégenes tomadas durante los cursos online dictados durante 2020.

o hay pandemia que detenga a la AAHE

en su misién de contribuir con la forma-

cién profesional permanente de los miem-
bros de nuestra industria. Por ello, durante este afio
—gracias a diversas plataformas online y herramientas
digitales— pudimos ofrecer una amplia propuesta de
cursos y capacitaciones que fueron muy bien recibi-
dos por el sector. En algunos casos, brindamos apoyo
y coorganizamos con otras instituciones hermanas.
En mayo iniciamos el Ciclo de Conferencias
de la Industria del Hormigén Elaborado, jun-
to con la Escuela de Gestién de la Construccién
(EGC) de la Camara Argentina de la Construccién
(CAMARCO), el Instituto del Cemento Portland
Argentino (ICPA) y la Cdmara de la Vivienda y
Equipamiento Urbano (CAVERA).

Este ciclo —que se extendié hasta agosto- estu-
vo integrado por 14 charlas sobre temas relacio-
nados con el sector: Nueva Norma IRAM 1666;
Impermeabilizacién y Proteccién del Hormigon;
Pisos Industriales Reforzados con Fibras; Nuevas
Técnicas No Destructivas y Semi Destructivas para
la Evaluacién de Estructuras de Hormigén Armado;
Pisos Industriales Sin Juntas, con mayor durabili-
dad y menor mantenimiento; Aditivos Quimicos
para Agregados; Tecnologia del Hormigon
Reforzado con Fibras; Control de Calidad del
Hormigén con Sensores de Monitoreo de Madurez;
Fundaciones Directas e Indirectas de Hormigon
para la Vivienda; Aporte de los Aditivos Quimicos
al Hormigén Sustentable; Historia de los Mixers
y Nuevas Tecnologias; Determinantes de Costos
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y Productividad, claves de gestion para la indus-
tria del hormigén elaborado; y RDC, Economia y
Productividad que pocos conocen. Para abordar
cada uno de ellos se conté con varios invitados. En
total participaron 7.952 personas.

A su vez, solo con CAMARCO realizamos otros
cinco cursos online, que fueron dictados por el Ms.
Ing. Maximiliano Segerer: Control de Calidad en
Obra y Estructuras de Hormigdn; Ejecucién de
Pisos y Pavimentos de Hormigdn; Dosificacion
Practica de Hormigones; Hormigones Especiales:
enfoque desde el disefio estructural y la arquitec-
tura; y Norma IRAM 1666:2020 del Hormigén
Elaborado. Y hay otros dos (Cémo Pedir y
Cémo Recibir Hormigén Elaborado, con el Ing.
Humberto Balzamo como docente) que pueden
cursarse en cualquier momento ya que se los ided
para e-learning (fueron grabados y subidos a la pla-
taforma de esa cdmara empresaria).

Con la EGC, ademads, organizamos una capacitacion
in company para la empresa Dycasa en la que se de-
sarrollaron las particularidades de la ejecucion de
pisos y pavimentos de hormigon.

;iY HUBO MAS!

En 2020 la AAHE también llevo a cabo dos cur-
sos propios via internet: Prevencién, Manejo y
Resolucién de Conflictos —que dio el Ing. Segerer—y
Venta Profesional de Hormigén Elaborado, a cargo
del Ing. Enrique Kenny.

En tanto, nuestra asociacion brindé apoyo institu-
cional al ICPA en varios de los seminarios online que
ofrecieron en forma gratuita. Hasta el cierre de la
edicion se realizaron 16 encuentros y seguramente
se organicen algunos mas antes de fin de afio. Segtin
se sostiene en una publicacion del ICPA, asistieron
mds de 26.000 personas.

Si bien la AAHE vya dictaba cursos online con
CAMARCO -por lo que contaba con experiencia-,
este afio la capacitacion por internet se volvio la uni-
ca herramienta posible para mantener los vinculos,
la conexion entre los socios y otros actores del sec-
tor, asi como para fortalecer la formacién profesio-
nal respecto de las ultimas tendencias y novedades
técnicas de la industria.

iLos esperamos en 2021 con nuevas propuestas! o

M ACROFIBRA SINTETICA PARA REFUERZO DE HORMIGON

nth.com.ar
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A

Elementos de laboratorio para realizar ensayos de control del hormigén elaborado.

Nuevo curso: jLanzamos PRELY(!

a Asociacion Argentina del Hormigén

Elaborado -junto al experto Ms. Ing.

Maximiliano Segerer- desarrollé un curso
que busca profundizar el conocimiento de los labo-
ratoristas, apuntando a formar profesionales capa-
ces de desemperfiarse como responsables de labora-
torio y calidad.
Constaréa de 16 mddulos de dos horas cada uno (dos
veces por semana) que seran dictados por el Ing.
Segerer junto a una serie de invitados especiales que
rotardn en cada clase. Estos aportardn su experien-
cia en diferentes dmbitos, siempre con un profesio-
nal altamente calificado para el dictado de cada uno
de los médulos.
Esta capacitacién -que fue bautizada Profesional
Responsable de Laboratorio Y Calidad (PRELYC)-
abordara las siguientes tematicas, que brindaran he-
rramientas para la mejora constante de la labor dia-
ria de quienes participen:

1.Rol del PRELYC en la industria del hormigén
elaborado.

2. Muestreo y ensayos de rutina y su planificacion
desde el autocontrol.

3. Trazabilidad de mediciones y aseguramiento de la
calidad.

4. Trato con el cliente: pedidos y reclamos.

5. Apoyo del laboratorio de autocontrol al sector de
produccion.

6. Certificacion de plantas de hormigén y auditorias
al area de calidad.

7. Requerimientos especiales de proyectos relevantes.

8. Plan de calidad para grandes obras y articulacion
con el proveedor de hormigdn elaborado.

9. Ensayos especificos para el disefio de hormigones
pedidos por performance.

10. Aditivos  especificos y su
mediante ensayos y experiencias.
11. Optimizacién de recursos para las dosificaciones
de hormigén y uso de aditivos.

12. Analisis estadistico de resultados de ensayos de
rutina y su incidencia en la dosificacion.

13. Previsibilidad y contingencias en obra.

14. Sustentabilidad y control de calidad.

15. Ensayos  sobre estructuras existentes y
responsabilidades asociadas.

16. Conclusiones y mesa de debate.

caracterizacion

REQUISITOS

Es importante tener en cuenta que el PRELYC no se
trata de un curso introductorio al laboratorio, por
lo que se estableci6 como requisito minimo para
participar que se deben tener al menos seis meses de
experiencia comprobable en un laboratorio de obra
civil (o bien haber realizado al menos el nivel I del
Curso de Hormigén Elaborado en Laboratorio y Obra
—CHELO- de la AAHE). Su dictado se llevara a cabo
a través de la plataforma digital de la AAHE. Si bien al
cierre de esta edicion de Hormigonar Digital la fecha de
comienzo del nuevo curso no se encontraba definida,
estimamos que iniciard en marzo de 2021. En la web
institucional de la AAHE podran encontrar el link de
preinscripcién al curso (https://hormigonelaborado.
com). Se entregaran certificados de aprobacion. e
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Cursos, charlas y jornadas 2021

esde nuestra asociacién estamos preparan-
D do el programa de capacitacién del proxi-

mo afio. Si bien aun falta confirmar la fe-
cha de inicio y la modalidad de algunas propuestas
(dado que la realizacién de précticas presenciales
dependera de la situacién epidemiolégica), las prin-
cipales convocatorias para agendar son:

e CHELO: la AAHE reanudard su emblematico
Curso de Hormigén Elaborado en Laboratorioy Obra,
en sus niveles I, IT y III. En principio, los conceptos
tedricos se explicarin por medio de plataformas
digitales y se espera poder realizar las practicas
presencialmente (en Buenos Airesy otraslocalidades).
El primero de los niveles estard a cargo de la Ing.
Georgina Mihailovschi y el Ing. Fernando Perrone,
mientras que el docente de los otros dos serd el Ing.
Raul Zerbino. Como siempre, quienes aprueben cada
nivel obtendran su certificado.

e CON CAMARCO: Junto con la Cémara
Argentina de la Construccién realizaremos varias
capacitaciones online. El Ms. Ing. Maximiliano
Segerer dictara cinco de ellas: Dosificacién Practica
de Hormigones; Hormigones Especiales: enfoque
desde el diseiio estructural y la arquitectura;
Actualizacién Reglamentaria de Hormigones,
CIRSOC y nueva IRAM 1666; Control de
Calidad en Obra y Estructuras de Hormigén; y
Ejecucion de Pisos y Pavimentos de hormigén.
El Ing. Humberto Bélzamo estard al frente del
curso Nuevas Tecnologias de Aditivos y Auxiliares
del Hormigoén: su aplicaciéon en la industria de la
construccion.

e MAS PROPUESTAS: La AAHE planea renovar
los cursos Profesional en el Bombeo del Hormigon
(PBH) y Profesional en la Entrega de Concreto (PEC)
asi como el Torneo Nacional de Operadores de Mixers.
En tanto, se estd organizando el dictado online de los
Prevencién, Manejo y Solucién de Conflictos; Venta
Profesional de Hormigén Elaborado; Cémo Pedir
y Recibir Hormigén Elaborado (estos dos mediante
plataforma de e-learning); y el nuevo curso Profesional
Responsable en Laboratorio Y Calidad (PRELYC).
Ademas, el afo proximo la Ing. Mihailovschi se-
guird con las charlas sobre hormigén elabo-
rado para alumnos de escuelas técnicas y se

Cursos de la AAHE dictados en afios anteriores.

evalua sumar mds encuentros en universidades.
También se agregarfan otros cursos: Viviendas
de Hormigoén; Profesional Plantista de Hormigon
Elaborado; Logistica para Empresas Hormigoneras
y Constructoras; Hormigén Arquitecténico;
HRDC; y otros en conjunto con la Cadmara de la
Vivienda y Equipamiento Urbano).

Asimismo, durante 2021 ofreceremos una confe-
rencia en la feria Batev, realizaremos nuevamen-
te nuestras Jornadas de Actualizacion Técnica de
la Industria del Hormigén Elaborado y la Jornada
Abierta para Actores de la Industria en el mar-
co de una nueva edicién de la Convencién Anual
AAHE.

Los interesados en obtener mds informacién de
cada uno pueden visitar el sitio web de la AAHE:
https://hormigonelaborado.com e
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SOLUCIONES INNOVADORAS Y PERSONALIZADAS PARA
LA INDUSTRIA DEL HORMIGON ELABORADO

SOPIHOS TEC

Sistema de medicion automatica de
asentamiento para Motohormigoneras
TECNUS con reporte digital a automatismo

de control y sistema de gestion.

Aplicacion de control disponible
en Play Store: TECNUS SOFT.

PLANTA FIJA MDA-MDC

Nuevas plantas modulares de mas de 90m3/hora,
configurables de 2 a 8 aridos.

Equipados con la ultima tecnologia en hardware y nuevo
software de control de gestion, pudiéndose vincular a flota
de Motohormigoneras.
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pores construidos con chapa 4.75mm en 450hb de dureza,
duplicando la vida util del tambor.

PLANTA TM-30 PLANTA TM-460

TM-30 2021 Nuevo diseino mas ventajas. Modernizacion de planta TM-460.
Mayor produccion, mayor eficiencia.

9 Av. 11 de Septiembre Km. 14.5 - Bouwer, Cérdoba. Argentina.
L 54 9 3515721157 - 54 9 11 56248858 - 54 9 351 6136391
@ comercial@tecnus.com.ar
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K“ TECNUS

~ Método de medicién

‘automatica del asentamiento

en motohormigoneras

UN RECORRIDO SOBRE COMO SE

LLEGO A IDEAR E IMPLEMENTAR ESTE
DESARROLLO TECNOLOGICO EN LOS
MIXERS DE LA EMPRESA TECNUS, SUS
PRESTACIONES Y FUNCIONAMIENTO.

Por Santiago Alejandro Nifiez
Socio gerente de Tecnus

ace mas de 25 afios, durante una excelen-

te cena (entre una picada de mar y cerve-

zas frias) que compartia con mi gran amigo
Luis Sueiro -mas conocido en nuestro rubro como “El
Gallego Sueiro’, mixero en ese momento de la ex em-
presa Transmix-, conversabamos sobre cudles podrian
ser las mejoras a introducir en el uso de los motohor-
migoneros. Mientras pensaba si la plataforma de la es-
calera o el freno de la canaleta podian ser algunos de
esos cambios a implementar, Sueiro me dijo: “Un buen
hormigonero es aquel que sabe leer el mandmetro’”.
Me quedé pensando en ello... ;Cémo seria? El ma-
németro me indicaba la presion del circuito hidréu-
lico, pero ;para qué servia? Asi fue como me detalld

Equipos de Tecnus intervenidos artisticamente. Durante un

afio se realizaron pruebas en el modelo MN9 de la empresa
Pablo Federico: se analizaron datos de dosificaciones, tiempos,
viajes y otras variables para poder desarrollar el método de

medicion automdtico de asentamiento en motohormigoneras.

el uso del manémetro en baio de glicerina con ran-
go de 0 a 400 Bar, instrumento que tantas veces ha-
bia comprado para abastecer la produccién de los
mixers. jAl fin me enteraba para qué servia! Con este
dispositivo —explico- se puede determinar a “ojo de
buen mixero” cuan blando o cuan duro estd el hor-
migén. Entonces comprendi lo que era el asenta-
miento y qué se verificaba con el cono de Abrams.



Desde esa época, siempre tuvimos muchas ganas en
Tecnus de simplificar este método de medicion para
que no dependa del “buen ojo” del operario de la
motohormigonera sino que se pudiese alcanzar con
precision en los resultados, a través de un sistema de
toma de datos. ;Y se logro!

INNOVACION

Una de las caracteristicas distintivas de la moto-
hormigonera MN10 (presentada a finales de 2018,
durante la Convencién Anual de la Asociacion
Argentina del Hormigén Elaborado realizada en la
ciudad de Salta) es su automatismo y su operacioén a
través de un celular o tablet por medio de redes wi-
fi. Esta tecnologia nos permitié obtener control ab-
soluto y muy preciso de las variables necesarias para
poder efectuar tomas de datos y posibilitd enviar esa
informacién a “la nube” para almacenarla. A partir
de ello, también se pudo armar una base de datos
de cada uno de los viajes y realizar comparaciones
de presién, de rpm del tambor, de temperatura am-
biente, del agregado de agua, etc., ademads de cargar
el resultado del asentamiento asi como tener control

N
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de las rpm del mixer, tanto en sus funciones automa-
ticas de carga como de transporte.

En tanto, con nuestro modelo MN9 montado sobre
un camion Iveco Eurotracker de 6x4 propiedad de la
empresa Pablo Federico (socia de la AAHE), que se
distingue por contar con una “obra de arte en movi-
miento” denominada Flama Celestial, pudimos rea-
lizar pruebas durante un afio, siguiendo cada dosi-
ficacion, cada viaje, con sus tiempos y sus variables.
De este modo, luego de analizar mas de 5.000 m’ en
mas de 500 viajes, pudimos determinar un mode-
lo matemético de cdmo varia la presion del circuito
hidraulico en funcién del comportamiento reoldgi-
co del hormigén dentro del tambor de la motohor-
migonera. Asimismo, observamos que existian otros
factores: para un mismo tipo de hormigén con el
mismo asentamiento (ademads de las presiones y de-
mas variables que influyen en los datos finales) ha-
bia otros valores que tenian que ver con cémo se
distribuyen los esfuerzos dentro de los tambores. Es
decir, la distribucién de los esfuerzos cortantes de-
pende muchisimo del formato y de la capacidad del
tambor.

Excelencia, calidad y seguridad
en Hormigones elaborados.

(@ Ruta Nac. N°16 Km 20.1 (Rcia, Chaco)
© (0362) 44 63570 / 44 63051 (©) (362) 43 91081

HORMIGONES

MEL

@ www.melmix.com.ar

(® @) HormigonesMelmix
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Pantalla del dispositivo electrénico instalado en el equipo.

En la actualidad estamos enfocados en trabajar y
probar esto en equipos de otros modelos y marcas
para que el servicio “Método de medicién automa-
tico de asentamiento en motohormigoneras” sea
adaptable a la flota existente en el pais.

FUNCIONAMIENTO

Mediante la misma App del comando automatico de
nuestras motohormigoneras (MN 4/8/9/10 y SMN
10), este control —que esta electrénicamente enlaza-
do al equipo- funciona de la siguiente manera:

El mixero indica “Modo carga” (desde la
aplicacién), por lo cual el tambor del equipo
comenzard a girar en el sentido de mezclado a
velocidad que requiere para esa accion.

Una vez cargado el mixer, se selecciona “Modo
transporte” (también en la App) y el trompo comenzard
a variar las rpm de la motohormigonera a un régimen
continuo de mezcla, contabilizando el nimero de
vuelta del tambor y su tiempo de mezclado.

Luego, llegando a destino y posicionandose
para la descarga, se oprime el botén “Control de
asentamiento” en la aplicacion. Esto llevard a una
pantalla en la que se debe ingresar el volumen
transportado (si es que no se conectd a un sistema
o bien no cuenta con el novedoso sistema de
dosificacion Tecnus que comunica planta-mixer).

A continuacién se elige “Asentamiento tedrico
automatico” del control y el sistema Sophostec
llevara las rpm del trompo al minimo, para luego
incrementarlas progresivamente. Es entonces cuando
se procede a la toma de lectura de las rpm y, sobre
todo, a las presiones del circuito hidraulico a través de
un sensor de presion, especialmente instalado en el
equipo, que puede tener un error menor al 1%. La CPU
del equipo va comparando los datos obtenidos punto
por punto, con las diferentes curvas preestablecidas

Control del hormigén.

de los distintos hormigones en diversos volimenes,
con sus asentamientos correspondientes. En funcién
de esta comparacion, elige los valores mds cercanos
al ideal (promediando los mismos) y obtiene, de ese
modo, el resultado final. Todo este proceso -que
demora menos de 30 segundos- se puede observar a
través de una barra de evolucion ubicada en la parte
superior de la pantalla de la App. Tras él, se puede
proceder a descargar el hormigén.

Estos automatismos —con su correspondiente con-
trol de asentamiento- ya vienen incluidos en la se-
rie de motohormigoneras MN 408/410, la cual po-
see un tambor fabricado en chapa de 400/450 Hb
de dureza, que le permite una vida util cercana a los
60.000 m* (ver Mixers Vida atil y nuevas tecnologias,
en https://www.youtube.com/watch?v=St3SLAaGO0-
M&feature=youtu.be).

AGRADECIMIENTOS

Asi como todo comenzé con una picada de mar y
cervezas compartidas con un gran amigo, duran-
te estos afios logramos llevar a cabo este sistema a
partir del asesoramiento, los datos y la experien-
cia de un montén de otros amigos y relaciones, ta-
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Desde nuestro lugar, esperamos seguir siendo ttiles
a la industria del hormigén elaborado. Ansiamos que
concluya pronto esta época desafiante que estamos
atravesando para volver a reunirnos personalmente
—como soliamos hacerlo- y continuar viviendo gran-
des momentos juntos.
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REPORTAJE

EN UN ANO MUY ESPECIAL PARA
LA EMPRESA HORMI BLOCK -POR
CELEBRAR SU 40° ANIVERSARIO-

<
Carlos Alberto Siciliano, socio fundador

y actual presidente de Hormi Block.

DAL
~
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L

"Hay que
tener una
cuota de

para
progresar

ENTREVISTAMOS A SU FUNDADOR, CARLOS ALBERTO SICILIANO. RECORDO EL
CAMINO RECORRIDO, ALGUNOS HITOS, COMPARTIO PARTE DE LA EXPERIENCIA
ADQUIRIDAY LOS PROYECTOS POR ALCANZAR.

orria julio de 1980 cuando en Chacra de la

Merced, ciudad de Cérdoba, Carlos Alberto

Siciliano, socio fundador y actual presidente
de Hormi Block, gesté la idea de dedicarse a la pro-
duccién de hormigén elaborado y ladrillos block (de
lo cual deriva el nombre de la empresa). Sin embar-
go, como la fabricacién de bloques no prosperd de-
bido a demoras para ingresar el equipamiento —que
provenia de Italia- al pais, se decidieron por producir
y comercializar exclusivamente hormigén elaborado.
“En ese entonces teniamos una planta de pro-
duccién de hormigén elaborado, cuatro equipos

motohormigoneros y 10 personas para realizar las
tareas de produccion. De a poco -y con mucho es-
fuerzo- fuimos incorporando servicios a medida
que el requerimiento del mercado lo exigia: pavi-
mentacidn, obras de infraestructura, de arquitectura
y asumiendo los desafios que nos demandaban dia
tras dia nuestros clientes”, rememoro Siciliano.

Actualmente —tras cumplir cuatro décadas de tra-
bajo- cuentan con tres predios (equipados con dos
plantas cada uno) logisticamente distribuidos en la
capital cordobesa y una planta ubicada en la locali-
dad de Villa Carlos Paz, que atiende la demanda del




Hormi Block fue fundada en 1980 por capitales cordobeses.

Parte de su evolucidn se refleja en las fotos.

Valle de Punilla y sus alrededores. Ademds, poseen
plantas mdviles para abastecer las necesidades de los
clientes en cualquier punto del pais.

A su vez, la compania estd integrada por aproxima-
damente 100 empleados, equipamiento de tecnolo-
gia avanzada, 50 motohormigoneros, siete equipos
de bombeo (plumas) y una flota de camionetas para
laboratorio y otra exclusiva para el servicio de au-
xilio mecdnico, equipos propios para el abasteci-
miento de aridos y de cemento a granel. Asimismo,
la firma trabaja con un sistema integral exclusivo de
gestion del hormigén elaborado (Command Alkon)
que permite integrar el despacho centralizado, el se-
guimiento de la logistica y el monitoreo con geopo-
sicion satelital de la flota completa de la empresa.
“Formamos un equipo que nos permite brindar la
mejor calidad de productos y un servicio diferencia-
do”, destaco el titular de Hormi Block al comenzar
el reportaje.

TRAYECTORIA

El aprendizaje es el que te da el mismo oficio y, sin
duda, hay que tener una cuota de innovacién para
progresar. Pero, més alld de ello, hay una ratificacién
constante de que la sinceridad con uno mismo y la
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CONSTRUIR CONFIANZA ES UN LEMA QUE
TENEMOS DESDE EL PRIMER DiA

transparencia son valores necesarios para mantener-
se durante tantos afos. “Construir confianza” es un
lema que tenemos desde el primer dia y, con el paso
del tiempo, lo hemos ratificado como meta principal
en nuestra politica de trabajo.

Un hito podria ser el de la construccion de la Planta
Fiat, con 150.000 m* de hormigén elaborado en 18
meses. En cuanto a innovacién, fuimos pioneros en
el desarrollo de plantas mdviles y son muchas las
obras destacadas en las que participamos: Planta
Renault, Planta Potabilizadora Cérdoba, rutas de
acceso a Cordoba, escuelas, universidades, diques
en la provincia de Cdrdoba, el cierre del anillo de
circunvalacion de la ciudad (obra de alrededor de
450.000 m?), museos, shoppings, hospitales, varios
Centros de Participacion Comunal (CPC), Orfeo
Superdomo, Camino de las Altas Cumbres, Estadio
Kempes, Carcel de Giiemes (provincia de Salta), los
tribunales federales de Neuquén, entre otras.

En estos 40 afios sentimos que hemos crecido junto
a la ciudad. Nos da una satisfaccién enorme poder

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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HORMI BLOCK

transitar y encontrarnos en sus edificios y estructu-
ras. Es un orgullo que Cérdoba nos haya dado la po-
sibilidad de ser una parte tangible de ella.

Con mucho trabajo y esfuerzo, puedo decir que
hemos construido una de las empresas cordobe-
sas mas importantes del sector a nivel nacional.
Pero no lo logramos solos, no hubiésemos po-
dido. Lo hicimos posible gracias a los cordobe-
ses que confiaron en nuestro trabajo y a nuestra
querida ciudad. Por eso, estamos agradecidos a
Coérdoba y es nuestro desafio seguir acompafan-
do el crecimiento.

ACTUALIDAD

Como todo el mundo, tuvimos que adaptarnos y re-
programar los planes de marketing, comunicacién
y comercial que teniamos previstos. Nos acomoda-
mos y vamos transitando dia a dia la pandemia de la
mejor manera posible.

Si bien existe una incertidumbre general por esta si-
tuacién inédita que nos toca vivir, los afios de expe-
riencia y trabajo nos permiten contar con una dina-
mica suficiente para adaptarnos y reinventarnos, si
resulta necesario. Son parte de las decisiones que to-
mamos paso a paso para poder enfrentar este tipo de
circunstancias extraordinarias siempre con el mis-
mo horizonte, el de seguir creciendo.

Este aflo comenzamos a celebrar los 40 afios de tra-
yectoria con la presentacién de una nueva imagen
corporativa, en el marco de un plan de marketing y
comunicacién que es parte de un proceso de expan-
sién y actualizacién de la compaiia. La evolucion
de la marca contintia transmitiendo nuestros valo-
res fundacionales de compromiso, responsabilidad,

Cuentan con 50 equipos motohormigoneros.

agilidad, cercania y confianza, que son los pilares en
los que basamos la estrategia de gestién de todos los
dias. A su vez, le incorporamos nuevos conceptos:
innovacion, calidad y dinamismo.

Por otro lado, teniamos planeado realizar una serie
de eventos y diversos encuentros conmemorativos
con nuestros clientes y los amigos que hemos su-
mado durante estos 40 afios pero, lamentablemente,
estamos transitando un momento verdaderamente
particular a causa de la pandemia, asi que nos vi-
mos obligados a posponer todo. La idea es llevarlos
a cabo en cuanto sea posible.

Seguiremos acompafiando al sector con el aporte
del know-how que nos ha dado la trayectoria adqui-
rida en estos 40 afios. Como siempre, continuare-
mos apostando a la profesionalizacion de la indus-
tria y sumando nuestro grano de arena como parte
activa de la Asociacién Argentina del Hormigén
Elaborado (AAHE) para seguir trabajando, progre-
sando y no perder la capacidad de innovacién, tan
necesaria para la evolucion y el crecimiento.



POTENCIAR LA INDUSTRIA

El hormigoén elaborado ha ido creciendo a la par de
las demandas. La busqueda constante de la eficien-
cia en la construccion ha llevado a la profesionaliza-
cion del sector y la tecnologia jugé un papel funda-
mental en ello, al elevar la resistencia del producto y
otorgar mejores soluciones de tiempos y costos.
Después de 40 afios de trayectoria en Cérdoba —una
de las ciudades mas pujantes del pais—, tenemos la
responsabilidad y el objetivo de hacer crecer la in-
dustria del hormigdn elaborado, de perfeccionarla y
profesionalizarla.

Contamos con laboratorio desde el primer dia. Alli
nuestro equipo disefia y desarrolla los productos. En
cuanto al sistema de control de calidad, consta de
seis etapas que se basan en el cumplimiento de las
normas IRAM correspondientes. Para el control de
materias primas, elaboracién y transporte del hor-
migoén a la obra y control del producto, tanto en es-
tado fresco como en estado endurecido, el sistema
esta certificado segiin normas ISO 9001:2015.

Todo el proceso productivo presenta un estricto con-
trol de calidad, desde el desarrollo de las férmulas en
el laboratorio hasta la entrega del producto en obra.
Por ello tenemos profesionales especializados y ope-
rarios de gran experiencia y altamente capacitados.

Integramos la AAHE desde 1987, a través de la filial
Cordoba (que habia tenido un cierre durante un pe-
riodo pero, afortunadamente, volvimos a sumarnos
hace un tiempo). Somos parte de la Mesa Directiva
(recientemente fui elegido Vicepresidente 1°) y tra-
bajamos en conjunto con el fin de potenciar la in-
dustria para poder darle otra proyeccién al sector,
independientemente de nuestra empresa. Estamos
convencidos de que ayudando a mejorar vamos a
perfeccionar la industria, en un sector que necesita
permanente desarrollo.

65

Algunas de las numerosas obras en las que intervinieron

durante sus 40 afios.

"Contamos con laboratorio propio desde el primer dia. Todo

el proceso presenta un estricto control de calidad", sefial6

Siciliano.

#
REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1



Aﬁér(}

DE TRAYECTORIA

Cuarenta anos creciendo junto a Cérdoba y al pais.
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Primeras torres
de hormigon para parques
edlicos de la Argentina

das en hormigén son ampliamente utiliza-

das en otros paises (como en Espaiia, Brasil,
Chile, China y Sudafrica), esta tecnologia se imple-
mento en la Argentina por primera vez. En la ac-
tualidad son dos los parques edlicos que cuentan
con este tipo de torres: Tres Picos (también denomi-
nado Energética I), ubicado en Tornquist, cerca de
Bahia Blanca, provincia de Buenos Aires; y Vientos
Neuquinos, en el paraje Bajada Colorada, provincia
del Neuquén. Ambos son operados por la firma es-
tadounidense The AES Corporation y se encuen-
tran en etapa de generacion de energia.
La fabricacién de las dovelas que componen es-
tas torres estuvo a cargo de la empresa mendo-
cina PREAR Pretensados Argentinos (del grupo
Cartellone), contratada por Nordex Windpower (fi-
lial argentina de la compaiiia alemana de aeroge-
neradores Nordex, unida con la espafiola Acciona
Windpower) por alrededor de u$s 20 millones.

E ; i bien las torres de aerogeneradores construi-

LA EMPRESA PREAR FABRICO
1.298 DOVELAS DE HORMIGON
PRETENSADO PARA CONSTRUIR 59
TORRES DE AEROGENERADORES
QUE SE INSTALARON EN DOS
PARQUES EOLICOS, UNO EN
BAHIA BLANCAY OTRO EN
NEUQUEN. SON DE HORMIGON
H-60 AUTOCOMPACTANTE.

CADA TORRE DEMANDO
APROXIMADAMENTE 430 M* DE
HORMIGON (25.000 M® EN TOTAL).

<

Parque edlico Tres Picos (Energética I)

en Tornquist.

Esta firma produjo en total 1.298 piezas premoldea-
das de hormigén que constituyeron 59 torres (30
para Tres Picos y 29 para Vientos Neuquinos), cada
una de las cuales presenta 120 m de altura y cons-
ta de 22 dovelas de seis tipologias distintas (que en
promedio miden mas de 4 m de ancho, 20 m de lar-
go y pesan 50 Tn).

Para ello, elaboraron mas de 25.000 m* de hormigén
H-60 autocompactante (dado que cada torre deman-
dé 430 m?). En cuanto a las metas de produccion, de-
bieron fabricar 33 dovelas por semana (equivalente a
1,5 torres), acorde al estandar internacional exigido.

PROCESO

El contrato de Tres Picos se extendi entre octubre
de 2018 y noviembre del afio siguiente, mientras
que el de Vientos Neuquinos, entre febrero de 2019
y mayo de 2020.

A partir de rubricar estos documentos, PREAR in-
virtié cerca de u$s 7 millones para construir dos
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plantas cercanas al destino de entrega de las dove-
las, de modo de reducir el elevado costo de trans-
porte terrestre que hubiesen tenido esas piezas si
se fabricaban en las plantas fijas que ya poseen (en
Mendoza y San Pedro).

La primera de las nuevas plantas se instalé sobre la
ruta nacional 3, cerca de la ciudad de Bahia Blanca;
la otra, en Allen, provincia de Rio Negro. Ambas, en
predios de aproximadamente 5 ha de superficie.

De este modo, PREAR pas6 a duplicar su capaci-
dad productiva y de personal ya que, en los meses de
maximo trabajo, cada planta contaba con alrededor
de 350 empleados.

En cuanto a la fabricacion de las dovelas, la empresa  ~

debi6 respetar las formulaciones y especificaciones  En Bahia Blanca, PREAR instalé una planta propia de
exigidas por Nordex Acciona, que es titular dela pa-  hormigon elaborado.

tente de la tipologia de torres, de los moldes respec-
tivos y de la ingenieria de éstas.

Mauro Gallina, jefe de Marketing y responsable co-
mercial de PREAR, contd: “Se requeria utilizar hor-
migén H-60 autocompactante y la verdad es que
lograr un H-60 en la Argentina es bastante dificul-
toso, sobre todo por los aridos locales de las zonas
en las que habia que construir los parques. Este tipo
de hormigén fue elegido por las caracteristicas que
presentan los moldes en los que es vertido. Nordex
es quien estipulaba qué tipo de hormigén habia que
realizar y con qué materiales habia que fabricarlo.
Hubo que hacer ensayos de todo tipo —no sélo en la
Argentina sino también en Espafia— para garantizar
que todos los materiales que pudiésemos conseguir
en el pais cumplieran con los requisitos de calidad
que exige esa empresa. Eso fue bastante engorroso
pero tuvimos buena respuesta” ~

La elaboracién del hormigén también corrid por  Colado del hormigén con mixers en Allen. Alli se fabricaron
cuenta de esta firma del grupo Cartellone. Para ello,  las dovelas de hormigén para las torres del parque edlico

en Allen alquilaron equipos a proveedores locales  Vientos Neuquinos.

= HORMIGONES ESPECIALES
= SERVICIO DE BOMBEO
HORMIGONERA SA. ' = CONTROL DE CALIDAD

CONTAMOS

» N OFRECEMOS [
A 4 % = ASESORAMIENTO TECNICO
MARKAL

= LOGISTICA DE ARIDOS Y CEMENTO PROPIA
= PLANTA CON SISTEMA BETONMATIC

= LABORATORIO PROPIO

= CERTIFICACION IRAM - I1SO 9001 - 2015

PIEDRABUENA 904 :: TEL.: (02494) 4440372 :: (7000) TANDIL
markalhormigonera@gmail.com
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pero en Bahia Blanca utilizaron una planta propia
que instalaron dentro del predio. También fue di-
ferente la forma de colado del hormigén: “En Rio
Negro pudimos hacerlo con mixers mientras que en
Bahia Blanca se utilizaron distribuidores de hormi-
gon del tipo Speedy para verter el material dentro de
los moldes”, detallé Gallina.

En cuanto a los controles de calidad, hubo varias
instancias de ensayos y supervision. El entrevista-
do destacé: “Teniamos instalados laboratorios de
hormigén en las dos

Mas en detalle, Gomez agregé: “Fueron formulacio-
nes particulares dado que, para producir el hormigén
utilizado, result6 necesario cumplir con algunas exi-
gentes condiciones que solicitaban los pliegos (basa-
dos en normas europeas) del producto en estado fres-
coy endurecido, como ser ensayos de escurrimiento y
segregacion, CUC, resistencias finales, pardmetros de
durabilidad, médulo de elasticidad, sistemas de cu-
rado, tiempos de produccién muy ajustados y otros
requisitos complementarios”. Para dar cumplimiento
a estos puntos, y después

plantas. El control de
calidad lo realizdba-
mos nosotros, pero
tenfamos 14 personas
de parte del cliente en
cada planta fiscali-
zando que las cosas se
hiciesen de acuerdo
con sus protocolos.
Fueron absolutamen-
te obsesivos con la ca-
lidad. También el Ing.
Maximiliano Segerer
(N. de R.: especialis-
ta en el tema, colabo-
rador de Hormigonar
y docente de varios
cursos que dicta la
AAHE) nos estuvo
asesorando en varias
oportunidades  con
el proposito de lo-

»

Torres de hormigon

2019.

Buenos Aires.

Parque edlico Tres Picos/Energética | en
Tornquist (Buenos Aires):
= 30 torres (660 dovelas).

= Contrato: octubre de 2018 - noviembre de

= Planta: sobre RN 3 préxima a Bahia Blanca,

Parque edlico Vientos Neuquinos (Neuquén):
= 24 torres + 5 adicionales (638 dovelas).
= Contrato: febrero de 2019 - mayo 2020.

= Planta: en Allen, provincia de Rio Negro.

de evaluar distintas al-
ternativas, se optd por el
uso conjunto de tres adi-
tivos: 28 Tn de Sikament
90E, usado como plasti-
ficante de sacrificio; 41
TN de Sika Viscocrete
20 HE, como hiperflui-
dificante; y 69 Tn de Sika
Viscoflow 20, como rete-
nedor de trabajabilidad.
También esta compania
provey6 1 Tn de Sikadur
52 (resina epoxi de baja
viscosidad, para inyec-
ciones); 4 Tn de Sikadur
31 (mortero adhesivo de
base epoxi para uso ge-
neral); y 1 Tn de Sikadur
32 gel (adhesivo base
epoxi para adherir hor-
migén nuevo a viejo).

Por otra parte, Gallina

grar las dosificacio-
nes adecuadas para el
hormigén que se tenia que fabricar. Insisto: son hor-
migones que practicamente no se hacen en el pais,
hay muy pocos H-60. En particular, fueron muy es-
trictos con garantizar que no se presentaran proble-
mas en la reaccion alcali agregado, que fue un desa-
fio bastante interesante”

FORMULACIONES A MEDIDA

Entre julio de 2019 y mayo de 2020, Sika Argentina
fue una de las empresas proveedoras que colabor6
con PREAR para lograr el éxito en la elaboracion de
los hormigones. César Gomez, jefe de Ventas de esa
empresa, explico que trabajaron “junto al cliente en la
busqueda de la dosificacion que mejor se adecuara a
las condiciones de borde solicitadas. Para ello, se estu-
diaron diversas alternativas de aditivos, propuestos por
esta empresa, encontrandose una conjuncién que une
dos tecnologias distintas: polimeros y lignosulfonatos’”.

comenté que durante
el proceso impulsaron a muchos otros provee-
dores locales a que fabricasen los insumos que
PREAR necesitaba. Recordé un ejemplo de ello:
“Para las dovelas, se nos pedia usar unos sepa-
radores (que se utilizan para separar la armadu-
ra del encofrado) que en Espaiia son plasticos y
bien largos pero que en la Argentina no se fabri-
caban, de modo tal que tuvimos que contactar
un proveedor local que los hiciese. Obtuvimos
muy buenos resultados y lo mismo sucedié con
muchas otras cosas. Si bien algunos insumos se
tuvieron que importar, fueron los menos. Casi
todo se pudo realizar en el pais”.
En cuanto al acero necesario, el proveedor fue
Acindar, “que tuvo que hacer coladas especiales para
PREAR porque, como era ADN 500 MPa (de ten-
sién de fluencia) que no fabricaban, hubo que pro-
ducir un material nuevo’, afiadi6 Gallina.
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Transporte de piezas de las torres para el parque edlico Tres Picos.

VENTAJAS Y DESAFIOS

A diferencia de las tradicionales torres metdlicas para
aerogeneradores —que eran las que se instalaban en el
pais—, esta tecnologia permite su construccién con in-
sumos argentinos: “Las torres metdlicas se fabricaban
en el exterior. Si bien eran consideradas nacionales, lo
unico que se hacfa eventualmente aca era rolar la cha-
pa, pero todo el material era importado. En cambio,
en este caso todo el proceso productivo y los materia-
les fueron nacionales. Esto fue una gran ventaja’, se-
alé el integrante de PREAR.

Ademas, agregd: “Por lo general, cuando las torres
superan una determinada altura (aproximadamente
90 m) no queda otra que hacerlas de hormigén, por
una cuestion meramente técnica. Como los rotores
de los aerogeneradores son tan grandes, si las torres
metdlicas fuesen muy altas se requeriria que tuvie-
sen un espesor/didmetro de chapa muy grande, que
seria imposible de poder transportar. Entonces si o
si se cae en la necesidad de hacerlas de hormigén’.
En resumen, las principales ventajas de las torres de
hormigdn para aerogeneradores respecto de las me-
talicas es que permiten incrementar la altura (y asi
aumentar la capacidad de generacién de energia), re-
ducen costos de transporte y facilitan un mayor va-
lor anadido local al poder contar con proveedores
locales.

PROYECCION

Sibien en mayo de este afio PREAR finaliz4 la fabri-
cacion de las dltimas torres, prevén mantener am-
bas plantas abiertas con proyeccion a poder ser més
competitivos al disputar obras mineras, petroleras o

o

CADA TORRE SE CONFORMO POR 22 DOVELAS DE MAS
DE4MDEANCHOY20 M DELARGO QUE PESABAN
ALREDEDOR DE 50 TN.

viales que se ejecuten en la region.

El jefe de Marketing de la compaiiia cont6: “Siempre
fue un anhelo tener algun punto de abastecimiento en
Neuquén o en cercanias de esa provincia, porque par-
te de la labor se concentra en la provisiéon de premol-
deados pesados para la industria petrolera y minera.
Fabricar ese tipo de piezas en Mendoza para trasladar-
las hasta la zona petrolera muchas veces hacia que per-
diéramos mercado por los costos excesivos del trans-
porte. Entonces la planta de Rio Negro surgié con el
objetivo de hacer este proyecto y luego quedarnos”.

En cambio, la de Bahia Blanca se instal6 exclusiva-
mente para atender Tres Picos. Sin embargo, “como
actualmente alli se construyen un montén de obras
viales (para las cuales en general proveen las vigas de
puente y otras infraestructuras para obras de arte),
también se decidié mantenerla abierta. Hay posibi-
lidades concretas de empezar algunos contratos co-
merciales nuevos, asi que por ahora ambas perma-
neceran. El plantel se redujo muchisimo pero, de a
poco, se incorporara mucha gente’, relaté Gallina.
A modo de balance de la experiencia vivida, el en-
trevistado concluyd: “Si bien tuvimos que adaptar-
nos en un cortisimo periodo a estdndares de calidad
exigidos en forma internacional y resulté un reto
enorme duplicar nuestra estructura, capacidad pro-
ductiva y plantel en menos de dos meses, fue muy
lindo. Era un desafio gigante, pero gracias a Dios pu-
dimos dar una buena respuesta’”.

Finalmente, consultado sobre la posibilidad de que
se concreten nuevos proyectos de parques eélicos,
Gallina sostuvo: “Tenemos un par de consultas muy
informales de posibles nuevos parques, pero toda-
via carecen de financiamiento. Todos estos proyec-
tos se hacen en forma internacional y —por razones
obvias- es dificil poder conseguir en el exterior la
cantidad de dinero que requieren. Tenemos pers-
pectivas de que tarde o temprano puedan llegar a
destrabarse, habiendo ordenado el pago de la deuda
externa. Creo que eso colaborard, aunque no en lo
inmediato. Los parques e6licos pueden tener un cre-
cimiento mayor. Hay altas chances de que —si mejo-
ra la situacion econdmica- se puedan realizar més.
Pero hoy simplemente es un deseo”. ©
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“NUESTRA EXIGENCIA ES DIARIA”

DESDE HACE 25 ANOS, CEMAX APUESTA A LA MEJORA CONTINUA DE SU PROCESO
PRODUCTIVO, LOS SERVICIOS Y LA CALIDAD DE SUS HORMIGONES ELABORADOS. SU
GERENTE GENERAL CONTO CUALES SON LAS CLAVES PARA MANTENERSE FUERTES EN

EL MERCADO.

emax fue fundada en
1995 por sus actuales so-
cios y se radic6 dentro

del parque industrial de Pilar, pro-
vincia de Buenos Aires. Entre los
productos que elabora, la firma
provee hormigones bombeables,

gunitados, para pavimentos, para
pisos industriales (incluidos los
hormigones de retraccién com-
pensada), hormigones Fast Track,
livianos (de baja densidad), per-
meables, de baja permeabilidad, de
alta resistencia, autocompactantes

y hormigones convencionales.
Ademds, ofrece servicios de bom-
beo (con bomba pluma y esta-
cionaria) y laboratorio, todo con
equipamiento y personal propio.

En sus origenes, la empresa co-
menzd a producir con una planta




a cangilones que estaba inclui-
da en la propiedad. Luego fue in-
corporando mixers hasta que en
1998 logrd concretar la compra
de su primera planta dosificado-

ra nueva.
En la actualidad, cuenta con
dos plantas dosificadoras fijas,
asi como con una planta mdvil,
cada una de ellas con los senso-
res de humedad correspondien-
tes que permiten la correccién
automadtica de agua de acuerdo
con la humedad instantinea de
los agregados finos. Los mixers,
las bombas de hormigén y los
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Vista aérea de las instalaciones de Cemax en el Parque Industrial Pilar.

equipos auxiliares son renovados
periddicamente para poder ga-
rantizar confiabilidad y un alto
nivel de servicio.

Con la idea de conocer en ma-
yor profundidad la situacién ac-
tual de Cemax, los desafios por
alcanzar y su proyeccion en la in-
dustria, Hormigonar entrevistd al
Ing. Nahuel Yrrazabal, su gerente
general.

+Como atraviesan la situacion co-
yuntural que se planted este afio?

Si bien es uno de los afos mas di-
ficiles de nuestra historia, a dife-
rencia de muchas actividades que
se ven directamente imposibili-
tadas de operar comercialmente,
creemos que la actividad del hor-
migén elaborado, asi como de la
venta de materiales de construc-
ci6én (divisiéon que se incorporé
hace 10 afios), han tenido cier-
ta continuidad, permitiéndonos
hasta el momento sobrellevar el
complicado contexto.

En nuestro caso particular, esto re-
sulta posible gracias a la confian-
za y la relacién que mantenemos
con nuestros clientes. Esperamos
retomar de lleno nuestra activi-
dad diaria cumpliendo de la me-
jor manera posible los compro-
misos asumidos.

Otro aspecto fundamental a con-
siderar es el importante nivel de
stocks con el que contamos, lo que
nos permite proveer —incluso- en
la situacion actual.

:Coémo son las expectativas que
tienen con respecto al futuro de
su empresa?

Alolargo deestos 25 afios de histo-
ria, se han vivido y superado mu-
chas situaciones socioeconémicas

complejas. Nuestra postura fue -y
continua siendo- la de reinvertir
apostando a la continuidad y al
trabajo. Esperamos proseguir de
esta manera, implementando me-
joras constantes dentro de cada
drea de la empresa para seguir
superandonos.

Y en relacion conla actividad del
hormigén elaborado, ;qué limi-
taciones y oportunidades ven?

Creemos que se debe plantear
un debate serio sobre el nivel de
cumplimiento que existe hoy en
dia por parte de las empresas ela-
boradoras, dando potestad a los
organismos de control correspon-
dientes (permitiéndoles la toma
de acciones). También habria que
analizar la manera de poder edu-
car —en forma permanente y ma-
siva— sobre los requisitos bésicos
y minimos que los clientes que
consumen habitualmente hormi-
gon deben exigirle a su proveedor
antes, durante y luego de concre-
tar la entrega.

Si bien la reglamentacion exis-
te y es minuciosa, en base a la ex-
periencia cotidiana entendemos
que en la prictica nuestra indus-
tria estd atrasada y con un nivel
de control extremadamente bajo.
Esto genera que no haya exigencia
para quienes estdn vy, sobre todo,
para quienes ingresan al mercado.
De mejorarse estos aspectos, tan-
to clientes como elaboradores se-
rios se veran beneficiados.

CLAVES

:Cémo se posicionaron en el
mercado y como se mantienen
en éI?

Somos una empresa que sobre
todo busca cumplir, respetando lo

@ REVISTA HORMIGONAR DIGITAL #1
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El Ing. Nahuel Yrrazabal, gerente general de la empresa,

afirmo: “Reinvertimos apostando a la continuidad y al trabajo”

pactado tanto en calidad como en servicio y condi-
ciones comerciales. Esto nos permitié trabajar diaria-
mente con una base de clientes muy importante, aten-
diendo tanto al mercado industrial como al residencial,
que es muy significativo en nuestra zona de influencia.
Nuestra exigencia es diaria, es la forma que encontra-
mos para poder desarrollar una marca solida.

sCuales son los objetivos atn por alcanzar?

Si bien tenemos un buen nivel de cumplimiento,
creemos que podemos mejorar mucho nuestra lo-
gistica a partir de sumar mas capacidad, software lo-
gistico, capacitar a los responsables y planificar aun
mejor las entregas.

Al mismo tiempo, estamos transitando el proceso de
certificacion IRAM-ISO 9001:2015, asi que tendre-
mos que ajustar procesos y registros. No obstante,
debido a nuestra préctica diaria estamos bien enca-
minados para lograrlo. Es una asignatura pendiente
que esperamos concretar pronto para formalizar e
implementar de lleno la mejora continua.

;Cudles fueron las obras mds relevantes en las
que han participado? ;Qué tipo de desafios les
representaron?

Como obras destacadas podemos mencionar las
intervenciones en Proyectos Mega, Profertil, PBB
Bahia Blanca y TGS, todas obras ubicadas en Bahia
Blanca, provincia de Buenos Aires. Instalamos una
planta dedicada, sumamos mas de 50.000 m® en-
tregados con cemento ARS y logramos realizar

t¢ ESTABLECEMOS RELACIONES DE LARGO PLAZO

CON NUESTROS PROVEEDORES ”

Los mixers, las bombas de hormigén y los equipos auxiliares

son renovados periddicamente para garantizar confiabilidad y

un alto nivel de servicio.

bombeos de mds de 150 m lineales de caieria flo-
tante para el cliente Pilotes Trevi SACIMS.

También cabe destacar las entregas a Autopistas del
Sol (nuestra ultima participacion fue en 2019, parala
ampliacién del ramal Pilar km 50 de Panamericana),
Molinos Rio de la Plata, Faplac Zarate (més de
20.000 m’), AGA, ZF, ILVA, Loginter, Unilever,
Johnson & Son, Refineria Axion Energy (parte de
este volumen comprendié mas de 2.500 m® para pi-
lotes con cemento ARS), Centro Logistico Norlog,
Hospital Universitario Austral, Laboratorios Bayer,
hormigones Fast Track (21 MPa a 24 hs) para re-
paraciones de pavimentos sobre la ruta provincial
6 y —también durante el afio pasado- despachos de
grandes volimenes de hormigones de retraccion
compensada para pisos sin juntas, entre otros.

En todos estos casos, los controles por parte de nues-
tros clientes fueron diarios y los niveles de exigen-
cia —tanto por asentamiento como por resistencias y
desempeifio- resultaron muy rigurosos. Las dosifica-
ciones utilizadas las desarrollamos para cada aplica-
cién y necesidad en particular.

CALIDAD ANTETODO
+Como realizan los controles de calidad de sus pro-
ductos de hormigon elaborado?

Realizamos los ensayos correspondientes sobre las
materias primas que ingresan a nuestra planta, como
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también sobre los hormigones que despachamos a
diario (tanto en estado fresco como endurecido). Los
ensayos sobre los hormigones frescos se llevan a cabo
en planta y en obra. Esto tltimo nos permite entender
la forma en que trabajan nuestros clientes.

Para esto, Cemax cuenta con laboratorio propio
equipado y la bascula y las balanzas de las plantas se
encuentran calibradas al dia por empresas certifica-
das y reconocidas.

+Como se capacitan al respecto?

El personal técnico del laboratorio ha realizado los
cursos de la AAHE en sus tres niveles, lo que per-
mite la correcta aplicacion de las normas IRAM
correspondientes a cada ensayo. También resulta
fundamental el uso de un software de calidad para
integrar toda la informacion obtenida y dar segui-
miento de forma intuitiva y transparente a los valo-
res registrados.

Al mismo tiempo, establecemos relaciones de lar-
go plazo con nuestros proveedores, lo que nos

RENTFAS DpELGrRUuPO HORPAS

permite ajustar ain mas las variables sobre nuestros
productos.

sQué inconvenientes se les presentan y céomo los
resuelven?

Las complicaciones en la distribucién y entrega del
hormigdn son inherentes a la actividad por tratarse
de un producto perecedero en estado fresco. Todos
los que estamos en el rubro sabemos que no es una
tarea sencilla.

Muchas veces surgen inconvenientes por contra-
tiempos, falta de preparacién o por célculo de vo-
lumen en las obras, lo que termina demorando el
servicio de entrega y a veces, también, entregas
posteriores previstas dentro de la misma jornada.
Para mejorar en este aspecto, intentamos realizar
mayor cantidad de visitas a las obras previamente
a las entregas, mejorando ademas la comunicacién
entre responsables comerciales y de logistica para
poder trabajar en conjunto y asi prevenir potencia-
les problemas. o

LW

QUILER DE EQUIPOS

VIALES Y HORMIGONEROS

www.horpas.com.ar | 0800 333 4676 | info@horpas.com.ar
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EMPESAS SOCIAS ACTIVAS CERTIFICADAS & veren mapa google

HORMIGONERAS CON CERTIFICACION ISO, EN ALGUNAS DE SUS PLANTAS,
PARA LA ELABORACION, TRANSPORTE, ENTREGA Y/O BOMBEO DE HORMIGON ELABORADO
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EMPESAS SOCIAS ACTIVAS & verenmapagoogle

HORMIGONERAS QUE CUMPLEN CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN NUESTRO ESTATUTO: MAS DE 5
MOTOHORMIGONEROS,PLANTA AUTOMATIZADA CON REGISTRO DE PESADAS, LABORATORIO COMPLETO,
PROFESIONAL RESPONSABLE DEL PRODUCTO ENTREGADO Y MATRICULADO EN LA CONSTRUCCION, ETC.
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EMPESAS SOCIAS ACTIVAS & veren mapagoogle
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EMPRESA MINERA, VIAL Y CONSTRUCTORA

EMPRESAS SOCIAS ASPIRANTES &  verenmapa google

HORMIGONERAS QUE NO CUENTAN CON ALGUNO DE LOS REQUISITOS PARA SER SOCIO ACTIVO
Y NECESITAN SER ACOMPANADAS CON ASESORAMIENTO, CURSOS Y ACTIVIDADES PARA PODER LLEGAR
A CONVERTIRSE EN SOCIOS ACTIVOS.
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PROFESIONALES SOCIOS ADHERENTES &

PROFESIONALES DE DESTACADA ACTUACION NACIONAL E INTERNACIONAL EN LA INVESTIGACION Y/O
APLICACION PARA LA MEJORA CONTINUA DE LA ACTIVIDAD DEL HORMIGON ELABORADO.
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EMPESAS SOCIAS AUSPICIANTES &

EMPRESAS DEDICADAS A LATECNOLOGIA Y EL DESARROLLO DEL HORMIGON ELABORADO, COMO
PROVEEDORES DE ADITIVOS, FIBRAS, EQUIPOS MECANICOS, LABORATORIOS E INSTITUCIONES AFINES.
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CONFIANZA

EMPRESAS SOCIAS MEDIA PARTNER &

EMPRESAS DE MEDIOS GRAFICOS INVOLUCRADOS EN LA DIFUSION DE LAS BUENAS PRACTICAS
DEL HORMIGON ELABORADO.

ELCQ.NSTRUCT..OI}@ | mercadovial.com |

vendé tu maquina, encontrd la prixima.

-

Vi) ierck)

Modo de Asociarse:

- Todos aquellos interesados en ingresar como Miembro AAHE deberan completar el formulario que se encuentra en la
pagina web de la A.A.H.E., segtin su categoria, o solicitarlo al e-mail: info@hormigonelaborado.com y remitirlo a la

Secretaria de la Asociacion, por correo postal o electrnico. El Consejo Directivo Nacional analizard la solicitud y emitira
su veredicto.

ASOCIARSE AHORA (®
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Jefe, dice Moisés
que a ver si le damos una
solucién técnica al tema... jYa
se cans6 de que lo llamemos
a cada rato!

jSonamos!...
jAhora si que en esta
obra se nos viene el

Apocalipsis!
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MAS DE 25 /\NI055 CUMPLIENDO
CON NUESTROS CLIENTES

DIVISION HORMIGONE

Desarrollo y Provision Equipos propios de Bombeo: Servicio
de Todo tipo de Hormigones Plumay Estaconaria de Laboratorio

Presidente Arturo Frondizi N° 2401 - Pque. Industrial Pilar - Buenos Aires
Tel.: 023044 / 96296 / 96697 / 96795
info@cemaxsa.com.ar / www.cemaxsa.com.ar
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